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1. INTRODUCAO

No ambito da preparacio da aplicagio do Plano de Desenvolvimento Rural 2000-2006
(PDRu) e Plano de Desenvolvimento Regional/Programa Operacional da Agricultura e
Desenvolvimento Rural (PDR/POADR), foi a Direc¢io de Servigos de Valorizagio do
Patriménio Florestal da Direcgio-Geral das Florestas chamada a elaborar um conjunto de
documentacio técnica de apoio a preparagfo das candidaturas.

O presente volume pretende colocar a disposicao de diferentes tipos dos produtores, técnicos
e outros intervenientes na elaboragio e execugio de projectos florestais alguma informagéo
util cobrindo os seguintes dominios:

Planeamento da arborizacgdo;

Composi¢iio dos povoamentos: o caso dos povoamentos mistos;

Densidades e tipos de espagamento a instalagdo;

Preparagdio do terreno, plantagdo e sementeira, aproveitamento da regeneracao
natural e protec¢o das arborizacoes;

Planeamento e implantagdo das infra-estruturas florestais;

Modelos de intervengéo cultural.

Este trabalho, na parte relativa & escolha das espécies e a selecgiio dos modelos de gestdo a
adoptar, ¢ complementado por duas obras também editadas pela DGF: Principais espécies
florestais com interesse para Portugal — zonas de influéncia mediterrdnica (DGF, Estudos e
Informagdo n.2 318) e "Principais espécies florestais com interesse para Portugal — zonas de
influéncia atlantica" (em publicagdo).

No presente texto, para além das matérias mais classicamente tratadas em obras deste tipo,
procurou-se abordar alguns temas menos comuns, como sejam a problemdtica dos povoa-
mentos mistos, a questdo do recurso as solugdes quimicas e ao empalhamento para controlo
da vegetagio concorrente, a protecgdo das jovens plantas ¢ das sementes contra a ac¢éo da
fauna e, nas infra-estruturas, algumas inovagdes quanto aos conceitos e, igualmente, no que
se refere a sua construgao.

A questio da condugiio dos povoamentos foi tratada espécie a espécie - excepedo feita a
alguns casos de povoamentos mistos — contendo, cada uma das fichas, propostas designédveis
como de silvicultura média para estagoes de qualidade média, tendo-se optado, sempre
que possivel, por quantificar/precisar as recomendagGes. Para isso, recorreu-se a interva-
los de variacio das varidveis descritas (ex.: entre a idade t, e a idade t,, entre a altura h, e a
altura h,) como forma de melhor adaptar os modelos propostos a grande diversidade das
situagdes do terreno.

~
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Importa igualmente chamar a atencdo do leitor para que, o conjunto de elementos aqui
apresentados mais néo pretende do que ajudar a tomada de decisdes e fornecer uma orien-
tacdo que apoie uma mais cuidada elaboracido e execucdo dos projectos de arborizacdo e
subsequente gestdo dos povoamentos. As intervencoes sugeridas e a respectiva sequéncia
temporal devem ser entendidas com flexibilidade e estar abertas a introducao de altera-
coes periodicas em funcio da evolugio dos préprios povoamentos. Deve, pois, ser recusada
uma leitura rigida, tipo "receita", uma vez que o gestor estd a lidar com entidades vivas cujo
comportamento assume, por vezes, trajectorias imprevistas e, igualmente, com um mercado
também em mutacio, por vezes, rapida.

Na concepgdo dum projecto de arborizacdo hd certamente mais do que uma opg¢do e a andlise
das diversas alternativas, avaliando-as sob o ponto de vista ambiental e econdmico, contri-
buira para a maior probabilidade de sucesso.

Dada a natureza dos destinatdrios, foi igualmente elaborado um Glossario reunindo os
termos e conceitos menos familiares ao cidaddao utente que ndo disponha de preparacio
técnica.

Direcgdo-Geral das Florestas, Junho de 2000

Graca Louro, Helena Marques e Fernando Salinas




ELEMENTOS DE APoIO A ELABORACAO DE PROJECTOS FLORESTAIS

2. PLANEAMENTO DA ARBORIZACAO

As acgdes e intervengdes desenvolvidas nos espagos florestais deverdo ter sempre presente o
conceito de planeamento: quer numa escala mais abrangente de deciséio sobre o tipo de
espécies a utilizar e o objectivo do povoamento a constituir; quer a um nivel de maior detalhe
onde se decide sobre quais as operagOes a realizar, sua sequéncia no espago € no tempo, e
sobre 0s meios fisicos e financeiros necessdrios para a sua implementacéo. Consegue-se deste
modo uma maior racionalidade e eficdcia nos trabalhos a desenvolver.

Estas decisdes deverdio ter presente as caracteristicas pedolégicas, climatéricas, fitosso-

ciolégicas e os tipos fisiondmicos do relevo da drea em causa, bem como informagdes de

mercado relativamente a diferentes tipos de produtos florestais. Enunciam-se em seguida

alguns instrumentos e acgdes que poderdo auxiliar naquela caracterizagio:

- Carta ecolégica de Pina Manique e Albuquerque;

- Carta das Grandes Regides de Arborizagio;

- Carta biogeogritica de Portugal;

- Carta de Solos, quando disponivel para a drea em causa,

- Cartas do Atlas do Ambiente;

- Caracterizagdo dos horizontes do solo, com recurso a sonda.

- Identificaciio dos estratos de arboriza¢do (encostas com mais € com menos de 30% de
declive, linhas de dgua, vales estreitos, afloramentos rochosos e cumes);

- Estatisticas e projecgdes de comércio dos produtos florestais.

A discriminacio das operagdes no espago e no tempo e a selecgio dos valores fisicos e

financeiros a elas associados envolve decisoes sobre:

- Selec¢ido do modelo de condugio e exploragdo do povoamento.

- Seleccdio das operacdes técnicas mais adequadas para a implementagio do projecto,
nomeadamente: método de gestdo da vegetagdo espontdnea, tipo de mobilizagdo do
terreno; recurso A plantacdo, & sementeira ou ao aproveitamento da regeneragfio natural;

- Tipo de equipamento a utilizar, em particular no que se refere & poténcia necessiria
(tractores mais potentes executam o mesmos trabalho com maior rendimento, maiores
custos hordrios e maior impacte ambiental);

- Tipo de alfaia a utilizar;

- Nimero de jornais necessarios;

- Levantamento das disponibilidades locais e/ou regionais dos meios requeridos;

As acgdes preconizadas no Ambito dos projectos florestais tém ainda que estar enquadradas
e obedecer as orientacdes estipuladas nos instrumentos de planeamento e desenvolvimento
territorial e sectorial, bem como respeitar a legislagdo nacional com incidéncia no sector
florestal. Destes, destacam-se:
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- Os Planos Directores Municipais;

- Os Planos de Bacia Hidrografica;

- Os Planos de Ordenamento das Areas Protegidas;

- Os Planos de Ordenamento de Albufeiras de Aguas Piblicas;

- Os Planos Regionais de Ordenamento Florestal;

- Lei de Bases da Politica Florestal ( Lei n.” 33/96, de 17 de Agosto);

- Lei da Protec¢dio ao Montado de Sobro e Azinho (Decreto-Lei 11/97, de 14 de Janeiro).
- Lei da Reserva Ecolégica Nacional (Decreto-Lei n.° 93/90, de 19 de Margo);

- Legislagdo referente a manifestos de corte (Decreto-Lei n.2 174/88, de 17 de Maio).




ELEMENTOS DE APOIO A ELABORAGAO DE PROJECTOS FLORESTAIS

3. COMPOSICAO DOS POVOAMENTOS FLORESTAIS

Define-se como composicio dos povoamentos florestais a variedade e natureza especifica ou

cultural dos individuos que o constituem. Distinguem-se dois tipos de composi¢éo:

- Composicao pura - Quando uma sé esséncia ocupa mais de 75% do coberto florestal.

- Composicao mista - Quando coexistem no mesmo espago individuos pertencentes a mais
de uma esséncia florestal, sendo a percentagem maxima do grau de ocupagdo do coberto
correspondente & espécie dominante da consociagéo de 75%

A decisdio sobre o tipo de composicio a adoptar deverd ser criteriosamente ponderada para
cada situag@io, em fungdo das caracterfsticas da estag@io e do objectivo do povoamento. De
forma ndo generalizada, pode afirmar-se que quando da opgao por solugSes puras dé-se
preferéncia a objectivos de aproveitamento intensivo das florestas, enquanto nas opcdes em
povoamento misto se privilegiam finalidades associadas a uma maior biodiversidade e
protecgao.

De seguida ¢ feita a descrigio de algumas caracteristicas associadas aos povoamentos mistos.

3.1. POVOANMENTOS MISTOS
3.1.1. Generalidades

Segundo a defini¢io adoptada pela equipa de cientistas europeus participante na Acgao
Concertada Management of mixed-species forest: silviculture and economics, um
povoamento misto é um conjunto continuo de drvores de diferentes espécies, misturadas
espacialmente de acordo com a sua capacidade de utilizagdo da estagao, permitindo
interacgées ecoldgicas efectivas entre elas.

Com a mistura de espécies procura optimizar-se a utilizagio do espago aéreo e subterraneo
disponivel, bem como aproveitar, da melhor forma, o periodo de permanéncia no terreno, da
consociagdo (LUIS, 1997). '

Kelty & Cameron (1994, cit. OLSTHOORN et al., 1999) propuseram dois principios para
melhor se compreenderem as interacgdes que podem ocorrer nos povoamentos mistos €, em
particular, o facto de se constatar, em muitos casos, que a produgio do conjunto é superior a
produgfio de cada uma das espécies em monocultura:

» principio da complementaridade, segundo o qual as diferencas em altura, conformag@o
da copa, profundidade das raizes e fenologia entre as espécies consociadas, contribuem
para um mais completo uso dos recursos disponiveis e para uma menor competicdo em
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mistura do que em monocultura (sdo exemplo consociagdes de espécies com diferen-
tes exigéncias em luz ou de espécies com sistemas radiculares que explorem diferentes
horizontes do solo);

 principio da inter-ajuda, que explica o efeito benéfico duma espécie em relagiio a outra(s)
(sdo exemplo as misturas de espécies tixadoras e nio-fixadoras de azoto, com beneficio
claro para o conjunto).

A situacdo ideal serd aquela em que, numa mistura de espécies, se apliquem,

simultaneamente, os dois principios.

3.1.2. Questdes a responder

Os aspectos essenciais a ter em conta aquando da constitui¢iio dum povoamento misto sdo os
seguintes:

- Quais as espécies que o irdo compor?

- Quais os compassos a adoptar?

- Qual o tipo de mistura a escolher?

Seguindo de perto Luis (1997), a defini¢do das opgdes deve ter por base o facto da con-
socia¢do das espécies ndo constituir um fim em si mesmo, mas ser antes um instrumento
técnico ao servigo duma silvicultura que se pretende multifuncional, englobando
preocupagdes ecoldgicas, produtivas, econémico-financeiras e ainda paisagisticas.

Os povoamentos mistos podem constituir-se a partir duma instalagiio inicial com recurso a
regeneracdo artificial ou mediante transformacido de povoamentos puros ja existentes em
mistos, seja por aproveitamento de regeneragdo natural, seja por plantagio/sementeira nas
suas clareiras.

Espécies:

E frequente haver uma hierarquia entre as espécies que compdem a mistura, sendo uma,
a principal, normalmente a de maior revolugdo e com maior valor e importancia, e a(s)
outra(s), a(s) secundaria(s) ou acompanhante(s), a(s) qual(is) se reserva um papel de
protecgiio e apoio ao desenvolvimento da principal. A composi¢io da mistura pode ser
transitoria, desaparecendo a espécie secundaria muito antes da principal (depois de cumprir
o seu papel de apoio), ou definitiva, se as espécies consociadas tiverem termos de explo-
rabilidade ja longos, acima dos 30 anos (LUIS, 1997).

Compassos de plantacio:
Traduzem espacialmente a arquitectura escolhida, podendo ser quadrangulares, rectangulares

ou triangulares. Estes tltimos, apesar de mais dificeis de implantar no terreno, conduzem a
um melhor aproveitamento do espago disponivel.
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Tipos de mistura possiveis:
- Pé a pé ou "intima";

- Em linhas alternadas;

- Em faixas alternadas;

- Em manchas ou grupos.

A mistura pé a pé é aquela em que o efeito da consociagio € médximo, visto que cada arvore
estard sempre rodeada por drvores de outra espécie. As misturas em linhas ou faixas,
sobretudo se multiplas, facilitam as operagdes de selecgdo dos melhores exemplares e ainda
as operagdes de abate e extrac¢do das drvores. Finalmente, nas misturas em manchas ou
grupos, observam-se dois efeitos: um, entre as arvores da mesma espécie que pertencem ao
mesmo grupo puro e um outro pela competigdo entre as drvores, de espécies diferentes, que
estio na bordadura dos grupos. Esta ultima opgdio permite uma boa adaptabilidade a
diferentes condigdes fisiogréficas e de solos (LUIS, 1997).

3.1.3. Alguns exemplos

Apresentam-se alguns exemplos de consociagdes susceptiveis de ter uma utilizagdo
interessante em diferentes regides do nosso pais:

- Castanheiro + resinosa (pinheiro bravo, pseudotsuga, cedro do Atlas);

- Carvalho americano + resinosa (pinheiro bravo, pseudotsuga, cedro do Atlas);

- Nogueira + cerejeira;

- Sobreiro + resinosa (pinheiros, ciprestes);

- Azinheira + resinosa (pinheiros, ciprestes);

- Pinheiro manso + pinheiro bravo,

Em Portugal existem actualmente extensas dreas de povoamentos de resinosas, essencial-
mente de pinheiro bravo, com abundante regeneragiio natural, em sub-coberto, de espécies
folhosas, que correctamente geridos poderdo, no futuro, ser transformados em povoamentos
mistos.

3.2. VANTAGENS E DESVANTAGENS
DOS POVOAMENTOS MISTOS VERSUS POVOAMENTOS PUROS

As vantagens e inconvenientes ligados a constitui¢do de povoamentos mistos, em oposi¢ao

aos povoamentos puros, podem ser sumarizados como segue:

- Do ponto de vista biolégico, cré-se que os povoamentos mistos, pela sua acrescida
biodiversidade, sio mais resistentes a ataques de pragas e doengas, bem como a ocorréncia
de incéndios florestais;

- Os povoamnetos mistos permitem uma exploragdo mais alargada de diversos bens
associados e a obtengdio de rendimentos intercalares mais significativos;

- Os povoamentos mistos sdo considerados uma das vias para reabilitagdo do solo em
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regides degradadas, com redugdo das perdas em nutrientes ¢ melhoria qualitativa do seu
hiimus;

Relativamente aos aspectos produtivos, apesar da identificagdo de casos em que a
consociagio supera os resultados das diferentes monoculturas, nio se pode generalizar a
ideia de que essa superioridade € universal, havendo, pois, necessidade de investigar e
inventariar as diferentes situagoes;

A gestdo de um povoamento misto € tendencialmente mais dificil que a gestdo de um
povoamento puro, pois os padirdes de crescimento e produgiio das espécies componentes
sdo menos conhecidos e previsiveis quando em consociagdo relativamente aos
correspondentes povoamentos em composi¢io pura.
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4. DENSIDADES DE INSTALACAO

A decisiio sobre a densidade inicial dos povoamentos a instalar artificialmente revela-se de
grande importancia, pois constitui uma condicionante fundamental das intervengoes que

caracterizario a sua gestdo futura. Ela deve ter em consideragdio os seguintes aspectos

essenciais:
- A(s) espécie(s) escolhida(s);
- As caracteristicas da estagao;

- Os objectivos do povoamento: produgio de lenho, produgio de fruto, produgdo de cortiga,
produg¢do mista, uso multiplo, protecgio, etc..

Nas fichas de condugiio elaboradas para as diferentes espécies vém indicados os intervalos de
densidade mais recomenddveis para as nossas condi¢Ges e para o tipo de objectivos mais

correntes dos nossos povoamentos.

Quadro 1 - Andlise comparativa dos compassos apertados versus compassos mais largos

COMPASSOS MAIS APERTADOS
Maior maleabilidade nos critérios de
gestio e correspondentes operagdes
culturais, visto dispor-se, a partida,
dum maior niimero de drvores para
realizar as escolhas.

Opgio mais indicada para:

+ A producio lenhosa nas estagdes
mais férteis;

« Sempre que se disponha de
material vegetal de proveniéncia
duvidosa ou de qualidade
discutivel;

« Sempre que se opte por uma
silvicultura mais intensiva.

Instalagiio mais cara.

Para idénticos objectivos do
povoamento, necessidade de maior
nimero de limpezas e desbastes, mas
redugfio da necessidade em
desramagdes ¢ podas.

Tendéncia para diimetros pequenos e
drvores mais cilindricas nos
povoamentos conduzidos com
densidades elevadas até uma fase
tardia.

COMPASSOS MAIS LARGOS

Opcdes de gestdo mais limitadas, mas redugio dos custos de
condugiio pela possibilidade de intervir sobre um nimero mais
reduzido de individuos.

Opg¢ilo mais indicada para:

* A produgfo lenhosa nas estacdes menos férteis;

» Sempre que se disponha de material vegetal de proveniéncia
e qualidade adequadas;

° A produciio miltipla ou, em geral, sempre que se opte por
uma silvicultura pouco intensiva.

Instalagdo mais barata.

Maior necessidade de recorrer a reposi¢iio das plantas que nédo
vingaram (retancha), a fim de garantir as densidades
inicialmente programadas.

Maior concorréncia da vegetacio espontinea, o que implica

limpezas de mato mais frequentes.

Quando se visam objectivos de produgfio lenhosa ou corticeira:

¢ Redugiio do leque de escolha das drvores a permanecer no
povoamento aquando da realizac@o de deshastes;

» Necessidades acrescidas de desramagio devido a um maior
desenvolvimento das copas.

Nas estagdes mais pobres ¢, em particular, nas zonas dridas e
semi-dridas, ajuizar sobre a capacidade de suporte do meio. As
suas limitagdes recomendam a opgfio por densidades menores,
o que implica uma atengdo particular a ocorréncia de falhas.
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5. DISTRIBUICAO DAS PLANTAS NO TERRENO

%

Quadrado Rectingulo Quinconcio Septoncio

Figura 1 - Distribuicio das plantas no terreno

As arvores podem distribuir-se no terreno segundo diferentes solugdes geométricas (Figura 1):
em quadrado, em rectingulo ou em tridngulo (quincéncio se os tridngulos forem isdsceles ou
septoncio se os tridngulos forem equildteros). A opco por uma destas formas de distribui-
¢ao influi na maior ou menor facilidade de execugo das intervengdes culturais e origina
diferentes dreas de desenvolvimento e expansio, com repercussio na forma das arvores e nas
caracteristicas do seu crescimento.

Quadro 2 - Efeitos de diferentes tipos de espagamento sobre diversos pardmetros.

Darfitictros _ Compassos
_Quadrangular | Rectangular | Quincéncio | Septdncio
Instalagionmoterreno |+ B i S U I N
Uniformidade de iluminagao 0 o 0 1+
Utilizac#o do espago 0 - | + o+
Equilibrioentre as plantas |+ o 1+ | o+
Facilidade dos desbastes |  + | + | + | 0
+ interacgdes positivas
0 interacgdes intermédias
- - - interacgdes negativas

(adaptado de LUIS, 1997)
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6. PREPARACAO DA ESTACAO

6.1. CONTROLO DA VEGETACAO ESPONTANEA

Consiste na remogio da vegetagiio espontdnea de modo a facilitar os trabalhos subsequen-
tes de arborizacdo e proporcionar boas condi¢des de desenvolvimento as plantas, redu-
zindo a competigfio por ela exercida sobre o arvoredo a instalar relativamente & dgua, luz e
nutrientes.

Condicoes de aplicacio - Pode ser executada com intensidade varidvel em funciio das

caracteristicas do estrato arbustivo e/ou herbiceo das diferentes estacoes, devendo evitar-se

as solugdes que preconizam a limpeza integral, pelas repercussdes negativas que apresentam.

E sempre preferivel optar-se pela:

- Eliminacdo parcial, por exemplo, em faixas ou na periferia dos locais de plantagdo;

- Nio realizacdo desta operagio, nas situagdes onde aqueles estratos nio forem prejudiciais
aos trabalhos de arborizag@o e ao futuro do povoamento.

Procura-se deste modo assegurar uma maior protec¢do do solo, maiores taxas de retencéo da
dgua de escorrimento, teores mais altos de matéria organica no solo, uma melhor protec¢éo
das plantulas do novo povoamento (microclima mais favordvel), uma melhor defesa contra
os agentes bidticos (pragas e doengas) nocivos e uma menor possibilidade de desenvol-
vimento de outras comunidades vegetais, por vezes mais dificeis de controlar.

6.1.1. Solucdes manuais e motomanuais

Consistem na destrui¢do parcial do mato através do corte da sua parte aérea até ao nivel do
solo.

Equipamento - enxadas, podoas, foices, gadanhas, motorrogadoras e outros instrumentos de
natureza cortante.

Tempos de trabalho - fungfio das caracteristicas do mato, particularmente do seu porte, e da
estagfio, nomeadamente declive e grau de pedregosidade, bem como do tipo de equipamento
utilizado. Intervindo em 4reas com declives até 60%, grau de pedregosidade intermédio e
vegetaciio de médio a grande porte, requerem-se 15 a 20 jornais/hectare, que correspondem
a um rendimento de 0,06 a 0,08 ha/hora Utilizando as motorrogadoras, esta operagéo torna-
se mais eficiente: os tempos de trabalho sdo inferiores, da ordem das 40 a 60 horas/ha de
terreno limpo, que correspondem a 5 a 7 jornais/ha (BERNARDINO, 1993) e rendimentos
de 0,02 a 0,03 ha/hora.
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Vantagens - efectua a remocéo dos matos sem provocar alteragdes nas camadas superficiais
do solo, nomeadamente nos horizontes organicos. Pode ser utilizada em estagdes onde a
mecanizagio seja dificil ou impossivel devido ao declive (superior a 30%-35%) efou a
presenca de afloramentos rochosos.

Limitacdes/Desvantagens - o recurso a este processo implica a utilizagdo de mio de obra,
nem sempre disponivel nas quantidades necessdrias e com custos de utilizacdo por vezes
elevado. Nio sendo destruido o sistema radicular da vegetacdo espontdnea, rapidamente esta
rebenta de toica e se desenvolve, podendo entrar em competi¢do com as plantas recém-
instaladas, o que torna necessdrias intervengdes mais frequentes no mesmo povoamento.

6.1.2. Solucbes mecanizadas

Integram um conjunto diversificado de formas de elimina¢io do mato, as quais, em fungdo
do tipo de alfaia usada, interferem directamente nas camadas superficiais do solo ou apenas
ao nivel da parte aérea do estrato arbustivo.

Utilizacao de corta-matos - efectua a roga e eliminagéo da parte aérea do mato com alfaias,
acopladas a tractores, de pecas multiplas rotativas (correntes ou facas) que giram a grande
velocidade, cortando o mato até a proximidade do solo. Alguns modelos efectuam, em simul-
taneo, a sua trituracio em tambores metdlicos.

Equipamento - destacam-se dois tipos de corta-matos: de eixo vertical, menos possante, que
efectua o corte das formacdes herbdceas e lenhosas de didimetro inferior a 8 cm; de eixo hori-
zontal, que destroga toda a vegetag@o de didmetro inferior a 15 cm.

Tempos de trabalho - entre 2 a 7 horas/ha em fungio das caracteristicas do mato, particu-
larmente do seu. porte, da estacio, nomeadamente o seu declive, e da drea efectiva de
intervengdo relativamente a drea total e da largura de trabalho.

O rendimento é de 0,14 a 0,5 ha/hora.

Vantagens - efectua a destrui¢iio dos matos sem provocar alteragdes nas camadas superficiais
do solo, nomeadamente nos horizontes organicos. Sempre que o seu emprego seja possivel,
€ mais eficiente quando comparada com o processo anterior baseado na limpeza manual.

Limitacoes/Desvantagens - ndo pode ser utilizada em situacoes de pedregosidade elevada -
as correntes ou facas rotativas partem-se com facilidade - nem nas estagdes de maior decliye
(superior a 30%-35%). Como o sistema radicular ndo € destruido, pode ocorrer um processo
idéntico ao que foi antes descrito nas solugdes manuais.

Utilizagao de grade de discos - o solo € mobilizado até uma profundidade maxima de 40cm,
com grades de discos acopladas a ou montadas em tractores. Procede-se ao corte, mistura e
enterramento da vegetacdio herbdcea e arbustiva, interferindo, ndo s6 na parte aérea, mas
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também ao nivel do sistema radicular. Esta operagio devera ser executada segundo direc¢do
paralela s curvas de nivel.

Equipamento - grades pesadas de dois corpos com 10 a 20 discos por corpo, de didmetro a
variar de 28" a 32", e com um peso total compreendido entre 3000 e 6500 kg; o ftractor
necessita de uma poténcia que varia de 37 a 66 KW, por corpo de grade, consoante se trate
de situagdes faceis ou dificeis. Em estagdes s6 com vegetacao herbacea ou com vegetagao
arbustiva pouco desenvolvida poderd recorrer-se a grades ligeiras, de peso total inferior a
3000 kg, acopladas a tractores com poténcia minima de 37 KW

Tempos de trabalho - entre 2 a 4 horas/ha em fungdo das caracteristicas do mato,
particularmente do seu porte, do terreno - declive e pedregosidade -, bem como da alfaia e
tractor utilizados.

O rendimento ¢ de 0,25 a 0,5 ha/hora e depende, ainda, de factores relacionados com a
organizagdo do trabalho.

Vantagens - técnica que apresenta alguma eficdcia no controlo da vegetacio arbustiva e
herbdcea por, através dela, se proceder ao enterramento dos matos e a destrui¢io parcial ou
total do seu sistema radicular.

Limitagdes/Desvantagens - ndo pode ser utilizada nas estagdes de maior declive (superior a
35%) e em situagdes de elevada pedregosidade. A mobilizagdo superficial do solo provoca
alteracdes na estrutura do mesmo que poderdo contribuir para aumentar a eroséo e reduzir
o0s teores de matéria organica.

Se executada de forma integral, esta operacdo da normalmente origem a alteracdes
fitossocioldgicas que resultam num empobrecimento da diversidade da vegetacdo espon-
tAnea, em virtude da diferente capacidade de recolonizagfio, por via seminal ou vegetativa,
das suas componentes. Por sua vez, as condi¢des de germinagio das sementes, nomeada-
mente de herbdceas, sdo melhoradas pela mobilizagdo do solo que se efectua, pelo que, em
certos casos, a recolonizagio ocorre muito rapidamente e com um nivel de vigor superior ao
da fase de pré-remocdo.

6.1.3. Solucdes quimicas

Consistem no recurso a produtos fitofarmacéuticos para efectuar o controlo da vegetagdo
espontanea.

Havendo diferentes critérios de classificagdo dos fitocidas, recorreremos, por simplicidade,
aquele que os classifica em fungio da forma como actuam:

De contacto: sdo absorvidos pela parte aérea das plantas que entra em contacto directo com
o produto; na sua maior parte, sdo translocdveis dentro da planta (casos do glifosato, do
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triclopir, do asulam), acabando por vir a afectd-la na totalidade, tanto mais depressa quanto
mais rapidamente ela estiver a crescer; hd alguns que o ndo sdo, restringindo-se a ac¢io do
fitocida a parte da planta que com ele directamente contactou.

Estas particularidades influenciam a escolha do produto e a forma de orientar a sua aplicagao,
requerendo-se uma aplicag@o criteriosa, seja localizadamente apenas sobre a vegetagio a
eliminar, seja generalizadamente sobre a totalidade da vegetacdo presente na drea de inter-
vencdo. Neste dltimo caso, aproveitam-se os periodos do ano em que hi uma susceptibilidade
diferente ao fitocida das plantas a eliminar e das plantas a manter.

Residuais: siio absorvidos pelas plantas através do sistema radicular, sendo frequente a sua
translocagdo até serem atingidos os seus 6rgdos superiores; a sua forma de absor¢do faz com
que tenham que ser selectivos, para evitar que afectem simultaneamente as plantas a eliminar
e as plantas a manter; a sua selectividade estd, em geral, dependente da dose em que € feita
a aplicacdio (exemplo: propizamida, a qual € tolerada pelas plantas lenhosas mas destréi as
herbdceas e as plantas de espécies ndo herbdceas que se encontram em inicio de germinagéo).

Ainda que estas categorias facilitem a compreensao da forma de actuar dos principais
produtos disponiveis, ha casos de fitocidas que, actuando essencialmente duma forma, podem
actuar complementarmente da outra (¢ exemplo a hexazinona que, sendo basicamente um
fitocida residual translocdvel, exerce também alguma acc@o como fitocida de contacto).

Material - Os compostos quimicos utilizados t€m que estar homologados nos termos do
Decreto-Lei-94/98, de 15 de Abril. No Guia dos Produtos Fitofarmacéuticos - Lista dos
produtos com venda autorizada, editado pela Direc¢do-Geral de Protecgdo das Culturas, €
discriminada a lista de produtos homologados.

Equipamento - recorre-se, normalmente, a equipamento montado em tractor (pulverizador
mecinico de 300 a 600 litros, munido de bomba com barra de pulverizagio de largura
varidvel e vdrios bicos de saida ou atomizadores accionados por turbina) ou equipamento
transportado e comandado por um operador a pé (pulverizador mecénico de dorso de 15 a 20
litros ou atomizador de dorso de 10 a 12 litros).

Doses de aplicagdo - os niveis de aplicagdo podem ser qualificados em fun¢do dos volumes
de solugdo (ou peso de produto comercial) utilizados por hectare. As doses médias aplicadas,
no caso da pulverizagdo mecénica, oscilam entre 300 e 500 l/ha, enquanto que, para as
atomizagoes, pelo facto das gotas rondarem os 0,1 mm de didmetro, variam entre os 100 e
0s 200 1/ha.

As quantidades de produto activo dependem, em 1° lugar, do produto escolhido e, para o
mesmo produto, variam com o tipo de vegetaciio a eliminar, a sua distribui¢@io pela drea a
intervencionar e o tipo de equipamento.
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Tempos de trabalho - 0,5 jornais/ha para aplicagdes manuais ou 1-1,5 horas/ha para
aplicagdes com auxilio do tractor (BAZIN, 1998).

A estes tempos de trabalho corresponde um rendimento de 0,25 ha/hora, para aplicagdes
manuais, ou de 0,66 a 1 ha/hora, para aplicagdes com auxilio de tractor.

Vantagens:

- Em regra, apresentam um nivel de eficdcia mais elevado que os métodos mecénicos ou
manuais, o que permite, em idénticas condigdes, um niimero menor de intervencoes;

- Conseguem-se idénticos resultados com custos mais baixos, sendo, por essa razio,
geralmente considerado como um método mais eficiente que os métodos alternativos;

- Possibilidade de realizar intervengdes precoces, ainda antes da vegetagdo concorrente
manifestar todo o seu potencial; '

- Possibilidade de realizar tratamentos selectivos, eliminando apenas determinadas espécies
concorrentes,

- Menores efeitos secunddrios negativos sobre determinados tipos de solo, compara-
tivamente aos métodos mecanicos, tais como a compactagio ou a desagregacdo da sua
estrutura;

- Possibilidade de ser usada em locais inacessiveis aos métodos mecénicos tradicionais.

Limitagdes/Desvantagens — trata-se de produtos que apresentam diferentes graus de
toxicidade, com efeitos residuais varidveis (dependentes da sua mobilidade e persisténcia no
solo), e que podem afectar a sadde do operador, as culturas que se pretende proteger, a fauna
(incluindo a fauna do solo), a flora (incluindo a microflora do solo, indispensével a degra-
daciio da fraccdio do produto que atinge o solo), a dgua e o solo das dreas préximas ou mesmo
de dreas afastadas, desde que estas dltimas se encontrem a jusante do local de aplicagdo.

Para minimizar os riscos ligados ao seu emprego deve seguir-se um conjunto rigoroso de

procedimentos, de que se destacam:

- Recorrer sempre a produtos homologados, utilizando-os sempre em condigGes
coincidentes com aquelas em que decorreu a respectiva homologagéo - nao esquecer que
o tratamento s6 é considerado eficaz na eliminagiio da vegetagéo pretendida e sem envolver
perigo no estado actual dos conhecimentos, desde que aquelas condi¢Ges sejam
equivalentes;

- Efectuar uma leitura cuidada dos rétulos das embalagens e das instrugdes de utilizagdo e
proceder em conformidade;

- Recorrer a produtos menos toxicos para o operador e que COMportem menor risco para o
ambiente;

- Nao utilizar fitocidas em zonas ecologicamente sensiveis, em particular: zonas com
estatuto especial de protecgio, vizinhanga de captagdes de dgua, de superficies de dgua, de
apiérios, de zonas hiimidas e de zonas de caga;

- Respeitar sempre as condigdes de aplicagiio (doses, concentragdes, €poca, condigoes
meteorolégicas, nimero de tratamentos e intervalo entre tratamentos);

- Utilizar volumes de calda adequados para reduzir a formagdo de excedentes;
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- Empregar material de aplicagdo bem adaptado as finalidades da operagio;

- Nao permitir o escoamento e arrastamento da calda para o solo;

- Privilegiar as aplicacdes localizadas — em pequenas superficies, em faixas ou nas linhas de
plantacdo - em detrimento das grandes superficies, evitando especialmente as aplicagdes
aéreas;

- Evitar a aplicacfo generalizada de compostos quimicos, em particular de arbusticidas, para
controlar vegetacdo muito desenvolvida;

- Evitar efectuar aplicagées em dias de vento forte (> 20 km/h) ou dias de temperatura
elevada (> 25°C) e baixa humidade relativa, em especial se a pulverizacao for muito fina;

- Em zonas declivosas ou em situacdes de solo arenoso ou delgado, recorrer sempre a
produtos pouco mdveis, de baixa solubilidade e rapidamente degradiveis, deixando
sempre uma faixa de vegetac@o ndo tratada nos locais de cota mais baixa;

- Os operadores qualificados para a aplicagio dos fitocidas deverfo utilizar sempre equipa-
mento adequado de protec¢do e evitar qualquer contacto directo da pele e dos olhos com
esses produtos.

6.1.4. Fogo controlado

Técnica utilizada com o objectivo de destruir, de forma controlada, a vegetaciio espontinea,
através da sua queima.

Condigoes de aplicagio - Ndo deverd ser utilizado em climas menos hiimidos ou secos pela
dificuldade de se reunirem as condi¢Ges necessdrias a sua correcta e criteriosa aplicacio,
nomeadamente em termos de humidade, temperatura, caracteristicas e teor da matéria
orgédnica do solo, normalmente baixo nestas estacgdes, e, finalmente, pelas caracteristicas do
estrato arbustivo, frequentemente de pequeno porte e disperso.

A sua aplicacdio, mesmos nos climas hiimidos, deverd ser cuidadosamente programada em
fung¢do da exigéncia de determinadas condi¢des meteoroldgicas e caracteristicas do material
vegetal a combustar.

As condi¢des meteoroldgicas, particularmente no que concerne a temperatura do ar, a
velocidade do vento e a humidade relativa deverdo respeitar os valores indicados no Quadro
3 (SILVA e PASCOA, 2000). [gualmente importante, ¢ a humidade dos combustiveis mortos
finos e da manta morta em decomposigio, a qual deve apresentar teores que minimizem o
consumo da matéria orginica do solo: recomendam-se teores de humidade inferiores a 15%
nas camadas superficiais e da ordem dos 80% nas camadas mais profundas.

A topografia do terreno, em particular o seu declive e exposicio, também condicionam as
condi¢des de propagacdo do fogo, o qual deverd progredir no sentido descendente das
encostas e contra a direc¢dio do vento. O risco e a complexidade inerentes & aplicacio desta
operagdo tornam necessirio o estabelecimento de faixas de seguranga e a realizago do res-
caldo, bem como o recurso a pessoal especializado: direcglo técnica e pessoal de execucio.
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Quadro 3 - Valores de temperatura do ar, velocidade do vento e humidade relativa requeridos
para a execugdo de fogo controlado.

| Minimo \ Optimo l Maximo
Temperatura (0C) } 4 ‘ 6-15 ‘ 20
Humidade relativa (%) | 40 ‘ 50-70 ] 85
Velocidade do vento (m/s) | 8,3 | 33-100 | 333

Fonte: Silva e Pascoa, 2000

Equipamento - € uma operagiio essencialmente manual. Recorre-se a queimadores manuais
quando se utilizam combustiveis derivados do petréleo. O controlo da queima requer pas e
bate-fogos ou batedores, podendo ainda ser utilizados extintores de dorso.

Tempos de trabalho - entre 0,5 a 2,5 jornais/ha, em fungdo da topografia e caracteristicas do
estrato arbustivo.
O rendimento é de 0,05 a 0,25 ha/hora

Vantagens - baixo custo por hectare e, desde que reunidas as condi¢des adequadas a sua
aplicacio, eficdcia e rapidez de execugdo.

Limitacdes/Desvantagens - técnica muito exigente e delicada, pelo que o seu uso deverd ser
restringido as zonas hiimidas e apenas aos casos em que as outras solugdes sejam de aplica-
¢do muito dificil ou impossivel.

6.2. MIOBILIZACAO DO SOLO

Objectivo - Proporcionar s plantas instaladas condigdes favordveis de desenvolvimento,
designadamente, uma boa oxigenagfio e adequados teores de dgua no solo nos perfodos de
crescimento. Procura-se intervir no solo, promovendo a sua descompactagiio no sentido de
melhorar o arejamento e capacidade de infiltrago e retengdo de dgua, bem como aumentar a
profundidade titil e romper horizontes impermedveis que possam ocorrer; € indispensavel a
criagdo duma textura fina para o enraizamento das plantas.

Utiliza-se um conjunto diversificado de técnicas manuais ou mecénicas, de forma indivi-
dualizada ou conjunta, que se podem separar em dois grandes grupos: as que mobilizam e
alteram a posicdo relativa dos horizontes do solo, promovendo a inversio dos mais
superficiais; as que mobilizam o solo sem alterar a posigo relativa dos horizontes.
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6.2.1. Abertura de covas/covachos

Preparacdo localizada do terreno que consiste na abertura de covas, realizada manual ou
mecanicamente, com dimensdes que poderdo variar entre 30x30x30 cm e 40x40x40 cm,
aumentando a sua dimensdo com o tamanho das plantas a instalar,

Para os casos em que se recorre a sementeira, abrem-se manualmente covachos de dimensio
reduzida, onde apenas se efectua o enterramento das sementes a diferentes profundidades em
fungdo do seu tamanho.

A abertura mecénica de covas ja pode ser executada actualmente em declives superiores a
20% com recurso a equipamento adequado para o efeito. A fim de se atingirem as dimensdes
adequadas para as covas, s se pode recorrer a esta operagdo em solos com alguma
profundidade e com reduzida pedregosidade (cascalho, calhaus).

Quando a distdncia entre rochas (pedras, blocos, afloramentos) constitui obsticulo a
mobilizagdes continuas ou em faixas, este tipo de mobilizagdo € o tnico que pode ser
praticado.

Equipamento:

- operagdo feita manualmente - enxadas, picaretas ou apenas um pequeno sacho.

- operagdo feita mecanicamente - broca de eixo vertical acoplada a tractor; ou pa de
retroescavadora.

Tempos de trabalho - variam em func@o da dimensdo da cova/covacho e do compasso de

instalagdo. A titulo de exemplo refere-se que:

- Para a realizacdo de sementeira a um compasso de 2x1,5m sfo necessarios 3 a 4 jornais/ha,
sendo o respectivo rendimento de 0,03 a 0,04 ha/hora;

- No caso de covas para plantagio, considera-se que um jornal pode abrir entre 40 e 80 covas
de 40x40x40 cm;

- Relativamente a abertura mecénica de covas indica-se, como referéncia, o valor de 250 a
450 covas/hora.

Vantagens - Se manual, pode ser efectuada em estagdes com caracteristicas diversificadas,
incluindo as de declive mais acentuado. E uma técnica sem impactos negativos no ambiente,
nomeadamente por a mobilizacio praticada ser bastante localizada.

Limitag¢oes/Desvantagens - Quando utilizado o processo manual, a mio de obra nem sempre
existe disponivel nas quantidades necessarias e os seus custos de utilizacdo tém sofrido
aumentos sensiveis.

6.2.2. Ripagem
Preparacdo mecanizada e linear que provoca a ruptura dos horizontes do solo num plano

vertical, sem alterar a sua disposicio, segundo linhas equidistantes paralelas entre si e 4 curva
de nivel, a uma profundidade que oscila entre os 50 e os 70 cm.
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Equipamento - Barra porta-alfaias acoplada a tractor de rasto continuo na qual se montam
um, dois ou trés dentes de ripper, no mesmo plano ou com o dente do meio montado num
plano mais recuado. Por vezes indica-se como necessdria uma poténcia proxima dos 40 KW
por dente, sendo, contudo, usualmente utilizadas maquinas com poténcia de 90a 112 KW.
O nimero de dentes a utilizar é fungfo do declive do terreno e da largura de trabalho
pretendida: nas situagdes de maior inclinagfo a utilizagdo de tri€s ou mesmo dois dentes néo
proporciona uma profundidade constante de trabalho, por dificuldade de ajustamento do
plano da alfaia ao relevo do terreno.

Tempos de trabalho - Variam em fung@o das caracteristicas da maquina, em particular da sua
poténcia, do afastamento das linhas e da natureza da estagdo.

Quadro 4 - Tempos de trabalho/rendimento associados a ripagem.

Tipo cie solo Niimero Afastamento Tempos Rendimento
de dentes de entre linhas de trabalho (ha/hora)
o ripper (m) (horas/ha)

Litossdlos derivados “ | 2 40a5,0 7 0,20 a 0,25
de xisto 4 30a3)5 0,29 a 0,33
2 2 30a35 0,29 20,33

| 3 2 55265 0,1620,18

Soios litolicos ; 2 3,5a4,5 ) 0,22 a 0,29
derivados de granitos 4 2,5a3,0 0,33 a 0,40
2 2 2,5a3,0 0,332 040

3 2 45a5,5 0,18 20,22

Adaptado de Barros & Salinas (1981)

Vantagens - Melhora as condig@es de infiltragdo de dgua e de propagagdo das rafzes das plantas

e, em simultineo, acelera o processo de meteorizagdo da rocha mae, apresentando vantagens:

- Nas regides de precipitagdo elevada, superior a 1200 mm, por reduzir a possibilidade de
ocorréncia de solos encharcados;

- Quando a rocha mde se encontra préximo da superficie e estd jd parcialmente meteorizada;

- Nas situagdes de acentuada compactagiio do solo, nomeadamente quando da ocorréncia de
horizontes compactos e impermeéveis, como sdo os caracteristicos de certos terrenos onde
se efectuou a pritica de agricultura infensiva, altamente mecanizada.

- N#o promove altera¢des na posi¢io relativa dos horizontes, mantendo estes a sua estrutura
espacial, continuando os mais ricos na proximidade do sistema radicular das plantas e os
mais pobres a profundidades mais distantes.

Limitacdes/Desvantagens - ndo pode ser utilizada nas estagdes de maior declive (superior a
30%-35%), e nas de elevada pedregosidade, onde esta técnica promove o transporfe para a
superficie de blocos anteriormente presentes em horizontes mais profundos. Em casos asso-
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ciados a uma extrema secura poderd, pontualmente, acentuar o défice hidrico a superficie, na
medida em que se melhoram as condi¢des de infiltracio da dgua. Nao tem interesse em solos
arenosos profundos ou quando o teor em argila ¢ muito elevado: o sulco deixado pelo ripper
comporta-se como chaminé de perda de dgua do solo, na estagéo seca.

6.2.3. Vala e comoro:

Preparaciio mecanizada efectuada segundo linhas paralelas entre si e a curva de nivel, através
da qual se realiza o rompimento dos horizontes do solo, até uma profundidade de 40 cm,
acompanhada do reviramento dos mesmos.

Pode realizar-se apenas com uma ou com duas passagens, que se processan uma a seguir a
oufra, em sentidos opostos: a segunda ligeiramente a montante da primeira com o objectivo
de aumentar as dimensdes de vala e do comoro.

A plantagdo/sementeira € efectuada no talude do comoro, de preferéncia a uma altura
sensivelmente igual a 1/3 a 1/2 da sua altura total. A fim de reduzir o risco de encharcamento
da vala e a possibilidade de rompimento do cdmoro, t€m que se instalar locais de drenagem,
normalmente coincidentes com as zonas de viragem do tractor.

O entupimento da vala é uma operagio complementar desta técnica, executada numa fase
posterior & instalagdo, ja no periodo de manutengdo e apds estar garantida a sobrevivéncia das
plantas. Consiste na abertura de um rego de lavoura com acumulagfio de terra na vala
anteriormente construida, e tem como objectivo promover uma melhor estrutura e arejamento
do solo junto as plantas, eliminar a vegetaciio espontinea que entretanto se desenvolveu e
reduzir as alteragdes no perfil do terreno que a construcfio da vala e cémoro ocasionou.

O recurso a ripagem, como técnica preparatoria para a vala e comoro, € igualmente indicado
para as estagoes de solo delgado.

Equipamento - Tractor de rasto continuo com poténcia minima de 51 KW, utilizando alfaia
do tipo charrua reversivel de um ferro adequada as caracteristicas do solo e a profundidade
de trabalho pretendida.

Tempos de trabalho - Variam em funcéio das caracteristicas da maquina, em particular da sua
poténcia, do afastamento das linhas e da natureza da estagao.

Quadro 5 - Diferentes AFASTAMENTO ENTRE LINHAS (m)
horas/ha associados a '

e A 3 4 | 6 | 12
construgio de vala e cdmoro

Tempos de trabalho (horas/ha)
com duas passagens, em

fungdio das caracteristicas da _20a35 ) 15226 | 1,0al8 | 05209
estacdo e da distancia entre Rendimento (ha/hora)
linhas, utilizando tractor 052029| 0672039 | 1a06 |  20all

de 51a 80 KW. Adaptado de GRUPO DE TRABALHO DAS OPERACOES

FLORESTAIS ( 2000)
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Vantagens - Melhora as condi¢des de armazenamento de dgua na vala, aumentando a sua
disponibilidade nas zonas superficial e sub-superficial, criando, em simultineo, condicoes de
solo mobilizado e arejado ao nivel do cémoro propicias ao bom desenvolvimento das plantas.
E por essa razdo particularmente indicada para as estacdes de precipitagdo média anual
inferior a 800 mm.

A germinagiio e desenvolvimento da vegetagiio espontinea ¢ largamente condicionada nos
taludes do comoro, por forga da inversio dos horizontes do solo e do consequente enterra-
mento daquela vegetagio.

Limitagdes/Desvantagens - Néo deve ser executada com tempo muito hdmido, nem durante
a estagfio seca. No primeiro caso, por se correr o risco do teor em dgua no solo, além de
dificultar os trabalhos, contribuir para piorar a estrutura do mesmo, ficando, em casos
extremos, particularmente em solos pesados, com elevado teor em argila, os taludes do
comoro com calo que dificulta os trabalhos subsequentes de plantagiio/sementeira. Quando o
solo estd muito seco, a progressdo e penetragiio da charrua no solo torna-se dificil, piorando
a qualidade dos trabalhos, aconselhando-se, nesta situagdo, a execugao de uma ripagem antes
da construcio da vala e comoro.

A vala e cdmoro ndo pode ser executada em declives superiores a cerca de 30% a 35%, por
ser uma técnica implantada segundo as curvas de nivel, utilizando uma alfaia rebocada ou
montada de considerdveis peso e dimensao.

Devido a inversio dos horizontes, promove a redugdo da fertilidade do solo, na proximidade
dos locais onde se instalam as plantas ou sementes, particularmente nos casos em que a
construciio desta técnica € feita a maiores profundidades. Dai que se recomende hoje que a
sua profundidade nfio exceda nunca os 40 cm.

6.2.4. Subsolagem

Designagio de uma técnica de utilizagdo recente, que constitui uma variante da ripagem,
cuja introdugdo foi efectuada em modelos intensivos de exploragdo florestal, como sio as
instalagdes de eucaliptais explorados em revolugdes curtas, tendo sido, posteriormente, gene-
ralizada a outros tipos de explorag@o.

Os dentes do ripper estiio equipados, do lado de dentro, com aivecas laterais pelo que, ao
efectuar-se o rompimento do solo em profundidade, se procede também a uma ligeira
armacdo do solo, através da formagdo, a superficie, de um pequeno cdmoro de terra solta.

Equipamento - Nesta técnica recorre-se a equipamento com caracteristicas semelhantes
ao utilizado para a execugdio da ripagem, diferindo, apenas, no facto de se colocarem
aivecas laterais nos dentes exteriores do ripper, as quais podem ser aplicadas a diferen-
tes alturas do mesmo. Podem ser utilizados diferentes tipos de aivecas, de que se exem-
plificam os seguintes: luvas com ldmina de corte; subsoladores pequenos; subsoladores com
aiveca.
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Tempos de trabalho — Segundo Ramos e Pinho (1991), variam em fungdo da poténcia do
tractor e das caracteristicas da estagdio, entre 1.5 ¢ 3 horas/ha, a que corresponde um
rendimento de 0,33 a 0,67 ha/hora.

Vantagens - Redugiio dos custos de preparagiio do terreno devido aos baixos tempos de
trabalho por hectare que lhe estdo associados. Procede a uma ligeira armagéo do solo sem
efectuar a inversdo dos horizontes, permanecendo os horizontes orginicos, mais ricos e de
melhor textura, a superficie, préximos do sistema radicular das plantas instaladas.

Limitagoes/Desvantagens - Ndo pode ser implantada em declives acentuados, indicando
alguns autores como sendo de 40 % o valor maximo para a utilizagio desta técnica. E de
utilizagdo recente, ndo se conhecendo conclusdes sobre a eficécia do incipiente comoro que
através dela se forma, relativamente ao recurso a vala e cOmoro nas estagdes mais secas
(precipitagdo média anual inferior a 800 mm).

6.2.5. Lavoura

Preparacdo mecanizada do solo segundo linhas contiguas e paralelas, feita por reviramento
dos horizontes, de modo a obter uma camada mobilizada de espessura uniforme.,

Esta operagio tem sido executada, principalmente, de forma continua. Contudo, actualmente,
recomenda-se que ela seja feita, sempre que possivel, em apenas parte da superficie a
arborizar, em faixas paralelas & orientac@o das curvas de nivel, a fim de minimizar os efeitos
negativos associados a mobilizagdo continua do solo, nomeadamente no que se refere ao
aumento da erosao.

Equipamento - tractor com poténcia de cerca de 52 KW, sendo a alfaia do tipo charrua
reversivel de 2 ou 3 discos de 16" e 18" de didgmetro, mobilizando o solo a uma profundidade
aproximada de 20 cm; ou charrua de um/dois ferro(s), com profundidade de trabalho da
ordem dos 20 a 40 cm.

Tempos de trabalho — variam, em fungdo da poténcia do tractor e das caracteristicas do
terreno, entre 2,5 e 5 horas/ha, e com rendimentos de 0,2 a 0,4 ha/hora.

Vantagens - Possibilita a mobilizagao do solo recorrendo a equipamento pouco sofisticado e
de poténcia relativamente baixa, quase sempre disponivel nas explora¢Ges agricolas.

Desvantagens - Apenas pode ser executada em estagdes onde o solo apresenta alguma
profundidade, nunca menor que a profundidade de trabalho praticada. Ndo deve ser
executada com tempo muito hiimido, nem durante a estagdo seca. No primeiro caso, por se
correr o risco do teor em dgua no solo contribuir para piorar a estrutura do mesmo, além de
dificultar os trabalhos. Nas estagdes secas, em determinadas texturas do solo, a progressio e
penetracdo da charrua € dificultada, piorando a qualidade dos trabalhos.

Nio pode ser executada em declives superiores a cerca de 30%: até 15% de declive, se o
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tractor for de rodas; até 30% de declive, se o tractor for de rastos. Embora de forma menos
acentuada que na vala e comoro — esta difere da lavoura principalmente pela maior
profundidade de trabalho - promove alguma redugdo da fertilidade do solo na proximidade
dos locais de instalagfio das plantas ou das sementes devido a inversdo dos horizontes.

6.2.6. Terracos

Preparagiio mecanizada do solo formando plataformas horizontais, com ligeira inclinagdo
para dentro, a fim de evitar que o escoamento das dguas se faga pelo talude, e paralelas a
orientaciio das curvas de nivel, ripados em todo o seu comprimento, com largura minima de
3 metros, a fim de permitir, no futuro, a passagem de tractores.

Equipamento - Tractor de rasto continuo, do tipo Bulldozer, de poténcia superior a 90 KW,
equipado com lamina frontal fixa ou inclindvel e ripper.

Tempos de trabalho - Os rendimentos de trabalho variam, nomeadamente, em fungéo do tipo
de tractor e da sua poténcia.

Quadro 6 - Tempos de trabalho e rendimentos associados & construgdo de terragos com
ripagem da sua base, recorrendo a tractor com poténcia de 103 KW.

TIPO DE SOLO '
DECLIVE ~ Com mato e com peilra 1 Com mato e sem pedra B

La-rgura Altura Temp_o Rendimento Largura | Altura ”Tcmpd | Rendimento

(%) (m) (m) de trabalho | (ha/hora) (m) (m) | de trabalho| (ha/hora)
(horas/ha) (horas/ha)

40 45 1,7 162 0,06 45 | 16 130 | 008
50 52 | 23 15,5 007 | 48 2,1 14,3 007
60 5,6 29 16,5 0,06 42 2,7 17,0 0.06

‘Adaptado de Barros & Salinas (1981)

Vantagens - Possibilita a mobilizagio mecanizada do solo em declives superiores a 30% 35%.
Os terragos quando apresentam a plataforma ripada com uma ligeira inclinag@o para dentro,
e se bem construidos, podem constituir um importante processo de retengdo e infiltragao das
dguas de escorrimento superficial.

Limitagdes/Desvantagens - A esta técnica estdo associados elevados custos de execugdo, os
quais, para a maioria das arborizagdes, ndio apresentam possibilidade de retorno. Apenas nos
povoamentos altamente produtivos os rendimentos esperados poderdo compensar o
investimento inicial.

Apresenta, igualmente, fortes impactes ambientais negativos no meio, nomeadamente por
alterar de forma profunda e irreversivel a morfologia do terreno, e, ao nivel do solo, por, em
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certos casos, acabar por induzir a sua degradacfio ao promover a destrui¢ao dos horizontes
mais férteis e a exposigiio a superficie de horizontes profundos.

O terraceamento dificulta ainda, ou impossibilita mesmo, a prdtica futura de outras activi-
dades, como sejam a silvopastoricia e a caga.

Pelas razdes atrds expressas, esta técnica, apenas pode ser adoptada em situagdes especificas,
onde possa ser devidamente justificada sob os pontos de vista financeiros, econémicos e
ambientais.
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7. PLANTACAO

7.1. DEFINICAO

A plantagdo consiste na colocagio, em solo previamente preparado, de plantas de torrdo ou
de raiz nua produzidas em viveiro.

7.2. CONDICOES DE APLICACAO
O recurso a plantagio deve ocorrer, preferencialmente, nas seguintes condigdes:

Edafo-climéticas:

- Solos de textura pesada ou inunddveis;

- Condig¢oes climdticas rigorosas, isto €, com probabilidade de ocorréncia de geadas fortes
e/ou secura acentuada;

Do material vegetal:

- Com espécies que produzam pouca semente ou em que a semente tenha baixa capacidade
germinativa;

- Com espécies pouco sensiveis a transplantagio;

- Quando o material de reprodugio utilizado for melhorado, justificando-se a gestao rigorosa
do mesmo, devido ao seu elevado custo.

De outros agentes bidticos:
- Quando se detectar a presenga de animais susceptiveis de causar danos ou de consumir as
sementes.

7.3. VANTAGENS

Apresenta em relacdo a sementeira as seguintes vantagens:

- O povoamento constitui-se mais cedo;

- O povoamento apresenta-se com maior homogeneidade;

As plantas tém maior capacidade de competicio com a vegetagéo espontinea;
Ha melhores condigdes para garantir a qualidade das plantas.
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7.4. LIMITACOES/DESVANTAGENS

Apresenta em relag@io A sementeira as seguintes desvantagens:
- Preparacdo de terreno mais intensa;

Custo das plantas mais elevado;

- Exige mais méo de obra;

E normalmente um processo com custos unitarios maiores.

7.5. QUALIDADE DAS PLANTAS

A idade e a dimensao das plantas revelam-se de extrema importancia na decisio sobre a sua
qualidade: condicionam a sua resisténcia a transplantagéo, a rapidez de crescimento no local
definitivo, a facilidade de pegamento e a capacidade de competicio com a vegeta¢do
espontiinea. Os valores mais adequados para os mesmos sdo definidos em fungio das
caracteristicas do clima na area de utilizagdo (aconselham-se para a maioria das espécies
resinosas, alturas minimas de 6 cm e idade minima de 7 a 8 meses; para as folhosas, com
excepeio do eucalipto, alturas minimas de 15 cm e idade minima de 6 meses).

7.6. AFERICAO DA QUALIDADE

A afericio da qualidade das plantas a utilizar na plantagdo € feita em fungfio das seguintes
caracteristicas:

Caracteristicas genéticas: ¢ indispensavel conhecer-se a proveniéncia da semente que deu
origem a planta, devendo assegurar-se que ela € adequada as caracteristicas ecolégicas da
regiio onde virdo a ser utilizadas.

Caracteristicas externas: devem ser rejeitadas as plantas que apresentem os seguintes
defeitos:

- Sintomas de pragas ou doengas;

- Indicios de aquecimento, de fermentagdo ou bolor;

- Folhas completa ou parcialmente secas;

- Gomos terminais ou colos total ou parcialmente danificados;

- Caules com forte curvatura;

- Sistema radicular deficiente: pequeno, sem raizes secunddrias, ou com raizes enroladas;

- Feridas nao cicatrizadas;

- Desequilibrio entre a parte aérea e o sistema radicular;

- Falta de atempamento.
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Figura 2 - Plantas a rejeitar: apresentam
sistemas radiculares com defeitos

7.7. CERTIFICACAO DA QUALIDADE

Para as espécies de certificagio obrigatdria - as mais representativas em Portugal - existem
normas que definem as caracteristicas a que devem obedecer as plantas comercializadas para
utilizacfo em arborizagdes. Na aquisi¢do, o consumidor deve sempre averiguar se aquelas
continuam a respeitar as normas de qualidade que permitiram a emissdo do certificado.

Para as espécies que ndo sdo de certificagdo obrigatéria, serd recomenddvel seguir as
especificacoes legais aplicaveis as espécies afins.

7.8. TIPO DE PLANTAS

Existem dois tipos fundamentais: plantas de
raiz nua e plantas de torrdo.

Nas plantas de raiz nua o sistema radicular, a
saida do viveiro, ndo apresenta terra a envolvé-
-lo, pelo que se encontra a descoberto:

- O utilizador das plantas deve certificar-se,
ainda no viveiro, de que os respectivos sis-
temas radiculares ndo foram danificados
durante o arranque;

- Os custos de produgdo, de transporte e de
plantag@o sdo inferiores aos das plantas de
torrao; ,

- Utilizam-se, normalmente, em situagdes Figura 3 - Planta de raiz nua com sistema
favoraveis de temperatura e humidade. Por radicular bem formado

34




ELEMENTOS DE APOIO A ELABORACAO DE PROJECTOS FLORESTAIS

serem mais sensiveis as crises de transplantacdo, os
periodos de plantacdo sdo mais curtos do que os das
plantas de torrdo.

As Plantas de torrao sio produzidas em contentor,
mantendo-se o sistema radicular sempre envolto num
substrato. O conjunto constituido pelas raizes e pelo
substrato constitui o torréo.

Estas plantas caracterizam-se por:

- Os periodos de plantagdo serem mais longos que os das
plantas de raiz nua, ja que o substracto, protegendo as
raizes, possibilita a conservagio da humidade a sua
volta e torna-as menos susceptiveis as crises de trans-

plantagao;

- Deve ter-se em atengio a relagdo entre o tamanho do Figura 4 - Planta de torrio com a
contentor ¢ o periodo de permanéncia da planta em parte aérea e o sistema radicular
viveiro, por forma a nélo induzir deformacgdes nos siste- bem equilibrados.

mas radiculares.

Vantagens das plantas de torrdlo relativamente as de raiz nua:

- Maiores taxas de sobrevivéncia, nomeadamente em climas secos e quentes;

- Prolongamento da época de plantagao;

- Quando transportadas em contentor para local definitivo, as plantas estdo sujeitas a
menores danos.

Desvantagens das plantas de torrfio relativamente as de raiz nua: s@o essencialmente
econdmicas, apresentando custos de produgilo, de transporte e de plantagio mais elevados.

7.9. TRANSPORTE E ACONDICIONAMENTO
O transporte das plantas deve ser feito de forma a néo lhes provocar danos e dessecagao:

- Os veiculos devem ter a drea de transporte protegida contra o vento e o sol;

- As plantas devem ser regadas antes de serem carregadas;

- As plantas de raiz nua devem ter as raizes himidas e estar embrulhadas;

- O transporte deve fazer-se fora das horas mais quentes e o mais préximo possivel do dia
da plantacdio, minimizando-se o tempo de espera antes da plantacio;

- Se a plantacdo ndo se efectuar de imediato, as plantas terdo que ser obrigatoriamente
acondicionadas.
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Acondicionamento no local de plantacao:

- As plantas de raiz nua devem ser abacela-
das, ou seja, proceder-se ao enterramento das
raizes em local himido e protegido do sol;

- Se nido houver humidade, o local deve ser
regado;

- As plantas em torrdo devem ser acondicio-
nadas em local arejado, fora da acglo directa
do sol e vento;

- Quando as condicdes climatéricas ndo forem Figura § - Plantas abaceladas.
favordveis, o periodo de acondicionamento
nédo devera ser superior a trés dias;

- Se o tempo de abacelamento ou permanéncia dos contentores for superior, devem tomar-
se providéncias para manter as plantas em boas condigoes de vegetabilidade.

7.10. EPOCA DE PLANTACAO

A época de plantagdo é definida como o periodo mais aconselhdvel a realizagio daquela
operagdo, tendo em vista reduzir o risco de mortalidade das plantas.

Regra geral, a plantagiio deve ser feita durante o periodo de repouso vegetativo. Esta regra €,
por vezes, dificil de aplicar nos nossos climas, ji que, por um lado, os periodos de repouso
tém-se tornado crescentemente incertos e, por outro, pode ndo haver condigoes de humidade
no solo para se fazer a plantac@o, tanto de Outono, como de Primavera. Desenvolvendo:

Por espécie:

- Para as folhosas de folha caduca, a plantacfio deve ser feita apds a queda das folhas e antes
de se iniciar o novo ciclo vegetativo,

- Para as outras espécies, a plantacio deve ser realizada desde que se garanta temperatura ¢
humidade do solo necessarias a sobrevivéncia das plantas, evitando-se os periodos em que
haja maior risco de ocorréncia de geadas.

Por regiao:

 Nas regioes mediterranicas, as condi¢des de temperatura e humidade mais favoraveis ao
bom pegamento das plantas encontram-se no periodo Outono-Inverno;

+ Nas regides atldnticas e continentais, aquelas condi¢des ocorrem no fim do Inverno - o
aproveitamento do periodo de Primavera tornou-se mais aleatério - pelo que a plantagdo s6
deverd realizar-se enquanto ainda houver dgua no solo e as temperaturas ndo tiverem
subido excessivamente.

36




ELEMENTOS DE APOIO A ELABORAGAO DE PROJECTOS FLORESTAIS

7.11. EXECUCAO DA PLANTACAO

A dimensio dos covachos dependera do tamanho das raizes ou dos torroes.

O covacho ou cova de plantagdo deve ser feito sempre em ferreno previamente preparado.
As plantas sfo introduzidas no covacho em posiciio vertical, nunca se dobrando os seus
sistemas radiculares nem o colo.

Ap6s o enchimento do covacho, ficando a terra ao nivel do colo da planta, aconchega-se a
terra cuidadosamente e sem calcamento excessivo, a fim de encostar bem as raizes 2 terra
envolvente e ndo permitir a formagdo de bolsas de ar.

Para verificar se a planta se encontra bem enterrada deve dar-se um pequeno esticdo.

A colocagio das plantas no terreno deverd ter em atencao o tipo de preparacéo da estagdo, o
declive e o tipo de solo; deve ser maximizado o aproveitamento da 4gua e elementos minerais
e evitadas as situacdes de excesso ou de insuficiéncia de dgua e as de descalgamento das
raizes das plantas.

7.12. EQUIPAMENTO

De execucdo da operacao: Enxadas, pds, picaretas, bengalas de plantagdo, furador plantador
e contentores para transporte de plantas.

De proteccao dos executantes:

Fato-macaco, botas e luvas. Quando se manuseiam plantas tratadas com produtos quimicos
deverdo ser feitos de material resistente a estes produtos e usar-se, igualmente, mascaras €
aventais de protecgao.

7.13. TEMPOS DE TRABALHO

Quadro 7 - Tempos-guia de trabalho para plantagao.

Densidade (plantas/ha.) 1650 l 1100 ‘ 500
Plantagdo (jfha.) | sat03 | 70279 | 3a36
Rendimento (plantas/hora) i 17 a20
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8. SEMENTEIRA

8.1. DEFINICAO

A sementeira consiste na colocagdo de sementes em solo previamente preparado. Pode ser
realizada na totalidade do terreno ou apenas em parte. No caso de se realizar em parte do
terreno, pode ser feita em manchas, linhas ou faixas. A semente pode ser distribuida a lango
ou localizadamente.

8.2. AMBITO/CONDICOES DE APLICACAO

Recorre-se a sementeira, preferencialmente, nas seguintes condi¢ées edafo-climaticas:

- Temperatura e humidade favordveis a germinaciio das sementes e desenvolvimento das
plantulas;

- Solos de textura ligeira.

Se as condi¢des edafo-climaticas forem favoraveis, deverd recorrer-se a sementeira quando:
A quantidade de semente disponivel, da qualidade requerida, for abundante;

A sua capacidade germinativa for alta;

- A possibilidade de danos provocados por animais for baixa ou inexistente;

A espécie utilizada tiver um sistema radicular sensivel e se desejar eliminar os riscos de
traumatismo radicular e da crise de transplantagio;

Se pretender reduzir os custos da instalagio do povoamento.

8.3. VANTAGENS

* Possibilidade de instalagdo de povoamentos, a custos moderados, em condi¢oes dificeis:
condi¢Oes climdticas extremas, declives acentuados e solos delgados e pedregosos.

A redugio dos custos da arborizagio estd ligada a uma preparagio do terreno simplificada,
a ndo produgdo de plantas e a auséncia da operagéo de plantagio.

8.4. LIMITACOES/DESVANTAGENS

+ A sementeira pode requerer um maior investimento nos cuidados posteriores a instalagio,
devido as maiores densidades habitualmente a ela associadas;

+ Se se recorrer a semente de boa qualidade, mais cara, o custo das plantas resultantes é mais
elevado, ja que para a mesma quantidade de semente se poderia produzir em viveiro um
maior nimero de plantas utilizdveis.
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8.5. COMERCIALIZACAO DAS SEMENTES

Definiciio: A comercializagio das sementes de algumas espécies requer a sua certificagdo
prévia, a qual é geralmente feita com base nas seguintes caracteristicas:

Genéticas: é indispensdvel conhecer-se a proveniéncia da semente e categoria de material de
base onde foi colhida, devendo assegurar-se que ela é adequada as caracterfsticas ecolégicas
da regido onde vai ser utilizada.

Externas: é necessario garantir o bom estado sanitdrio das sementes: ndo deverdo apresentar
sintomas de podriddo, nem de ataques de fungos ou insectos.

Gerais: é indispensdvel utilizar sementes acompanhadas de etiquetas onde sdo fornecidas,
pelo menos, as informagdes sobre proveniéncia e ou origem, percentagem de germinagao e
pureza.

Tipo e categorias de comercializagdo de sementes:

- Fonte identificada - a semente ¢ colhida em povoamentos identificados com base nas suas
coordenadas geogrificas (latitude, longitude e altitude).

- Seleccionada - a semente € colhida em povoamentos escolhidos pela superioridade das
suas caracteristicas fenotipicas.

- Controlada - a semente é colhida em pomares, cujas drvores fizeram prova de superiori-
dade genética através de testes.

8.6. CERTIFICACAO DA QUALIDADE

 Para as espécies que sdo de certificagio obrigatéria sé se podem utilizar sementes
certificadas; para as outras espécies, a respectiva semente deve ser colhida nos melhores
povoamentos;

« As sementes devem ser da mesma regido de proveniéncia da estagdo onde se estd a
trabalhar; quando ndo hd semente da proveniéncia desejada e ndo for possivel esperar, deve
utilizar-se semente de uma regifio de proveniéncia de caracteristicas equivalentes.

8.7. TRANSPORTE E ACONDICIONAMENTO:
O transporte das sementes deve ser feito de forma a nfio lhes provocar danos e dessecagdo:

- Os veiculos devem ter a drea de transporte protegida do sol e do vento;

- As sementes ndo devem ser transportadas a granel;

- As sementes gradas devem ser transportadas em contentores arejados, tendo-se cuidado
com o seu empilhamento;

- As sementes conservadas no frio deverfio ser objecto de cuidados especiais, de preferéncia
em condic¢des isotérmicas, designadamente evitando o periodo do dia em que a temperatura
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¢ mais elevada e semeando-as o mais rapidamente possivel apés a chegada ao local de
utilizagdo.
Acondicionamento: As sementes devem ser acondicionadas em locais frescos, se nio forem
utilizadas imediatamente.

8.8. EQUIPAMENTO
De execugdo da operagio:

- Semeadores mecéanicos, se executada mecanicamente;

- Pessoal especializado, equipado com contentor para transporte de sementes e enxada ou
sacho para efectuar a sua cobertura, se executada manualmente (a utilizar, prefe-
rencialmente, em declives acentuados, solos delgados e muito pedregosos).

De protecgio dos executantes:

- Fato-macaco, botas e luvas, feitos de material resistente aos produtos quimicos even-
tualmente utilizados;

- Midscaras e aventais de protecgdo quando as sementes €m de ser tratadas com produtos
quimicos.

8.9. EPOCA DE SEMENTEIRA

Sementeira de Outono - deve ser utilizada nos climas mediterranicos, para todas as espécies,
e para as espécies em que as sementes precisem de um tratamento de frio e humidade para
poderem germinar.

Sementeira de Primavera - é preferivel nos climas com geadas e para as espécies com
semente de germinacfo rapida, por forma a que as plintulas estejam bem desenvolvidas
aquando da chegada do tempo seco e quente.

8.10. EXECUCAO DA SEMENTEIRA

Escolha das sementes:

- As sementes devem ser de qualidade, isto €, os povoamentos onde foram colhidas devem
ser fenotipicamente superiores a média dos povoamentos da regido. Para as espécies que
sdo de certificacdo obrigatéria sé se podem utilizar sementes certificadas; para as outras,
devem escolher-se os melhores povoamentos para neles colher a semente.

- A regiao de proveniéncia das sementes deve coincidir com a da zona de utilizagao;
quando esta condi¢io ndo se verificar, deve utilizar-se semente duma regido de
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proveniéncia equivalente, isto €, com caracteristicas ecoldgicas semelhantes a estagio onde
se estd a trabalhar.

Colocagio da semente:

- A preparagio de terreno a utilizar deverd ser escolhida em fung@o do tipo e qualidade das
sementes, visando melhorar as condi¢oes de germinagdo: arejamento do solo, manuteng@o da
humidade e controlo da vegetaciio espontinea. O recurso a semeadores mecanicos podera
proporcionar uma maior homogeneidade a sementeira em linhas.

- A profundidade de colocagio da semente depende da sua dimenséo, da época e local de
instalagdio, recomendando-se, como regra geral, uma profundidade equivalente a 1,5-2 vezes
o seu tamanho. No caso da lande determinou-se, empiricamente, as seguintes profundidades,
em funcio da textura de solo: argila -2 cm; franco - 4 cm; arenosa - 6 a8 cm.

cm

0 Figura 6 - Diferentes
@ Maioria das Resinosas, cucalipto, etc. profundidades de sementeira em
1 08 = fungiio da dimensio da semente.
@D rimao
2

Bolota
3

Castanha

6
L

Método de sementeira:

- A modalidade escolhida - em manchas, linhas ou faixas e a lan¢o ou localizada - serd
funcdo das condigdes concretas do local, mas sempre com a preocupagdo de economizar
semente e facilitar as operagdes culturais posteriores;

- Nas exposicdes sul, em que o excesso de radiagiio pode dificultar a germinagdo e a
sobrevivéncia das plantulas, as linhas de sementeira devem ser orientadas na direc¢do
nascente-poente. Caso o local esteja sujeito A acgfio de ventos fortes, aquelas linhas
deverdo ser orientadas perpendicularmente a direcgio dominante do vento.

Densidade de sementeira:

- A quantidade de semente a utilizar por unidade de superficie € fungdo da espécie, da
capacidade germinativa da semente, do método de sementeira e do modelo de silvicultura
adoptado.
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9. APROVEITAMENTO DE REGENERACAO NATURAL

9.1. DEFINICAO

O novo povoamento resulta da germinagiio de sementes provenientes de drvores adultas
existentes na drea a arborizar ou na sua proximidade.

9.2. AMBITO E CONDICOES DE APLICACAO

Sempre que o arvoredo apresente caracteristicas consideradas satisfatorias e se pretenda
utilizar a mesma espécie, deverdo aproveitar-se os individuos provenientes de regeneragiio
natural ja presentes no povoamento ou, sendo vidvel, criar as condigdes necessérias para que
ela apareca.

Naturalmente, o conceito de regeneragfio natural aproveitivel pressupde que a maior parte
dos individuos presentes apresente boas caracteristicas de conformagiio para a espécie em
causa, face aos objectivos pré-estabelecidos.

9.3. VANTAGENS

O aproveitamento da regeneragdo natural constitui uma modalidade normalmente pouco
onerosa e de facil execugdo para assegurar a perpetuagio dum determinado povoamento.

A sua execugéio ndo envolve o recurso a mobiliza¢des intensas do solo.

As novas plantas provém de individuos/populagdes bem adaptadas ao local.

Eo processo que se aproxima mais do modo de regeneragio das florestas naturais, por a
mesma ter lugar sob o andar protector das arvores adultas.

Atinge-se mais rdpida e facilmente composi¢des mistas adaptadas a variagdes pedolégicas e
fisiograficas locais.
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Figura 7 - Regeneracdio natural num povoamento de pinheiro bravo (Pinus pinaster Aiton).
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9.4. LIMITACOES/DESVANTAGENS

Nio pode ser utilizada sempre que os povoamentos responsaveis pela produgdo das sementes
ndo apresentem as caracterfsticas genéticas mais desejadas para a reproducao, nomeadamente
por terem estado sujeitos a técnicas incorrectas de condugfo, baseadas na remocgdo das
melhores drvores, numa fase anterior a regeneragio do povoamento.

A execugdo dos trabalhos terd que ser cuidadosamente realizada afim de nao danificar as
plantas existentes no terreno.

Frequentemente, a regeneragdo distribui-se de forma irregular no terreno, nao
proporcionando uma drea continua de trabalho, o que acarreta algumas dificuldades
logisticas na execugio dos trabalhos e a necessidade de, em suplemento, realizar adensamentos
com recurso a processos de regeneracdo artificial.

Com frequéncia, os povoamentos obtidos a partir de regeneragéio natural t€m tendéncia a
apresentar uma estrutura irregular (inequiénia), de mais dificil condugao que uma regular.

9.5. OPERACOES A EXECUTAR

As operagdes inerentes ao aproveitamento de regeneragao natural deverdo ser
cuidadosamente executadas de modo a que a sua implementagéo no terreno ndo cause danos,
tanto as jovens plantas, como aos exemplares adultos que ainda se possam encontrar no
terreno.

9.5.1. Operacoes prévias

Quando os povoamentos florestais atingem o termo de explorabilidade, os cortes a efectuar

poderdo realizar-se segundo a modalidade de cortes sucessivos, que consistem na realizacao,

no tempo, de dois ou mais cortes parciais, que contribuem para melhorar, qualitativa e

quantitativamente, as condigdes de surgimento da regeneragdo natural:

- Abrindo o povoamento, aumenta-se 0 espago para a expansdo das copas e do sistema radi-
cular, melhorando-se as condigdes de germinagio e de desenvolvimento da regeneragao;

- Cortando, numa fase posterior, drvores previamente seleccionadas como bons fenotipos e
produtores de semente, que funcionario como os principais progenitores do futuro
povoamento.

Na sua maior complexidade os cortes sucessivos sdao implementados através das seguintes

categorias de intervencdo (ALVES,1988):

- O corte preparatério, de realizaciio facultativa, visa criar boas condigdes, particularmente
no que concerne a luz e ao aquecimento, de germinagdo da semente, retirando-se
fundamentalmente arvores dominadas e em mds condigdes;

- O corte de sementeira assume um caracter fundamental nesta modalidade de cortes, o seu
objectivo principal é o de abrir o povoamento para proporcionar boas condicdes de
desenvolvimento e de frutificacio s drvores seleccionadas como boas produtoras de
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semente, ditos sementoes, e, em simultaneo, promove boas condi¢des de desenvolvimento
da regeneracdo que se vém formando; retiram-se drvores dos andares dominado e
intermédio, e , caso se justifique, dos codominantes e dominantes;

- Os cortes secunddrios, também facultativos, realizam-se numa ou mais intervencdes,
tendo como objectivo fundamental assegurar boas condi¢des de desenvolvimento  rege-
neragdio formada, devendo ter-se o cuidado aquando da extracc@o das drvores a retirar de
nao danificar a mesma;

- O corte definitivo consiste, nesta modalidade, no corte final, retirando-se as arvores
adultas ainda existentes, devendo, também nesta fase, ter-se em ateng#o o principio de ndo
danificar a regeneracao formada.

De modo esquemidtico enunciou-se o modelo tedrico inerente as operagdes prévias de

aproveitamento da regeneracfio natural. Este modelo deverd, contudo, ser ajustado a realidade

e especificidade de cada povoamento, sempre na perspectiva de atingir o equilibrio éptimo

entre a complexidade, a ele inerente, e uma maior simplicidade e celeridade na execugdo das

operacoes.

9.5.2. Limpeza de povoamento

A executar sempre que a regeneragio apresenta elevadas densidades e grande uniformidade,
estas caracteristicas sfo fundamentais para a decis@o sobre 0 modelo de implementagio desta
operagao: por faixas; na faixa; ou por pé. De forma generalizada a op¢io por limpeza em
faixas € preferivel nas situagdes de elevada densidade e uniformidade dos povoamentos;
contrariamente a limpeza por pé que deverd executar-se quando as densidades nio forem tfo
elevadas e as plantas ja apresentam alguma diferenciagéo.

Esta operagdo consiste na remogio do material sem valor comercial, ndo lhe estando, por
isso, directamente associada qualquer vantagem financeira; apenas poderd ser economica-
mente viavel a longo prazo, por os seus efeitos benéficos se reflectirem no povoamento prin-
cipal, ao proporcionar melhores condigdes de desenvolvimento as drvores que o constituem.
Executa-se na fase de nascedio e novedio (entre o 2° € o 152 ano).

A realizag@o desta operagiio poderd permitir o reordenamento espacial da regeneracio que se
pretende aproveitar.

9.5.3. Roc¢a de mato

Operagdo que deverd ser executada quando apenas haja necessidade de intervir ao nivel da
vegetagdo infestante, por esta entrar em concorréncia directamente com as jovens plantas que
regeneraram naturalmente, sem haver necessidade de efectuar as corregdes de densidade e
restantes operag@es culturais associadas a limpeza do povoamento.

De preferéncia deverd realizar-se apenas em redor das plantas, por a vegetacio de
acompanhamento desempenhar um importante papel na sua protecgiio, dificultando,
nomeadamente, a tendéncia natural para ramificar que as mesmas possam apresentar € o
efeito dessecador do vento.
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9.5.4. Adensamento

Sempre que a regeneragio natural néio se apresentar em quantidade suficiente devem
efectuar-se accdes suplementares de adensamento, a fim de, no futuro, se atingirem as
densidades consideradas normais para a espécie em causa.

Esta operagiio poderd ser efectuada manual ou mecanicamente, recorrendo a sementeira ou a
plantac@o.

O enriquecimento artificial do povoamento poderé efectuar-se com individuos da mesma ou
de outras espécies.

A realizagdo de adensamentos poderd permitir o reordenamento espacial da regeneragio que
se pretende aproveitar.

9.6. EQUIPAMENTO:

Se as operacdes atrds referidas forem executadas mecanicamente dever-se-d recorrer a
tractores de baixa a moderada poténcia e dimensdo de modo a reduzir os riscos de danos as
arvores e plantas presentes no terreno.

Se executadas manualmente dever-se-d recorrer a pessoal especializado, equipado,
nomeadamente, com enxadas, pds, picaretas, sachos, ancinhos, motorrocadoras.

9.7. EXEMPLO

Como exemplo, indicam-se em seguida, as vdrias intervencdes executadas no Pinhal de

Leiria, inerentes ao aproveitamento da regeneragéio natural:

- Corte raso do povoamento progenitor;

- Roga do mato e destruigiio da rama, com recurso a corta matos:

- Mobilizagio ligeira do solo, através de frezagem, com o objectivo de destruir o sistema
radicular da vegetaciio espontanea, e melhorar as condi¢es de arejamento, no solo;

- Quando o povoamento atinge cerca meio metro de altura, abrem-se faixas de dois metros
e meio, com recurso a corta-matos, deixando o pinhal em faixas de setenta a oitenta
centimetros;

- Posteriormente, as intervencdes incidem na selec¢io das melhores drvores e extracgdo das
de pior conformagiio, procurando em simultineo deixar um compasso adequado ao
desenvolvimento da copa das drvores até a proxima intervengéo cultural.
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10. PROTECCAO DAS JOVENS ARBORIZACOES

As jovens arborizagbes podem ser protegidas, individualmente planta a planta, ou efectuar-
se a protecgio perimetral da area arborizada.

10.1. PROTECCOES INDIVIDUAIS

Os protectores individuais podem ser divididos em dois grandes grupos:

- Abrigos em rede pldstica ou metilica que apenas protegem as plantas/sementes da accio
dos herbivoros;

- Estruturas tubulares em material plastico -PVC- transparente ou translicido que além da
ac¢do atrds referida também provocam alteragdes microclimdticas no seu interior
aumentando o efeito de estufa e modificando as condi¢des de desenvolvimento das plantas.

10.1.1. Abrigos em rede plastica ou
metalica

A rede a utilizar ndo deverd permitir que a rami-
ficagdo das plantas em desenvolvimento possa
passar através da sua malha. Para contrariar esse
efeito, determinados tipos apresentam uma malha
mais larga, refor¢ada, complementada por outra de
menores dimensdes ( e.g. quadrados reforcados de
17x17 cm complementados por malha de 2x2 cm, S : .
mais apertados). A largura da malha também se Figura 8 - Protectores individuais em rede
repercute no ensombramento que estes protectores metdlica e em PVC.

provocam nas plantas, logicamente aquele é supe-

rior nas redes de malha mais apertada. As redes sfo

agrafadas a uma estaca que, a fim de cumprir a sua fungéo de suporte, terd que ser correcta-
mente enterrada no local de colocagiio da planta ou semente. Para que a acg¢iio relativamente
a herbivoros escavadores seja mais eficaz, a rede deverd ser enterrada a uma profundidade de
aproximadamente 20 cm. As alturas destes abrigos poderdo variar entre 0,75 m e 1,20 m, em
fungio do porte dos animais.

sl Lady P

10.1.2. Abrigos de material plastico

Na actualidade tem surgido uma grande variedade de protectores em pléstico, tanto no que
concerne ao tipo de material como a sua forma e dimensdo, havendo algum desconhecimento
cientifico sobre os efeitos no desenvolvimento das plantas. As principais alterac@es
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microcliméticas observadas, no interior dos abrigos, sdo as seguintes (DIAS, 1999):
Temperaturas nocturnas mais baixas, bem como temperaturas diurnas e amplitudes
térmicas superiores;

Maior humidade relativa do ar;

Redugiio da luz disponivel e da radiacdo fotossinteticamente activa;

Redugao do movimento do ar.

Estas alteracdes repercutem-se, segundo Dias (1999), para o caso do sobreiro, no crescimento

e fisiologia das plantas abrigadas, nomeadamente no:

- Aumento do crescimento em altura, reducfio do crescimento radial ¢ afunilamento do
tronco, que poderio acentuar-se na auséncia de vento, verificando-se que aos abrigos mais
hiimidos estdo associados maiores crescimentos das plantas;

- Alteragio da relagfio entre biomassa radicular e aérea, com prejuizo da primeira;

- Aumento da temperatura, que poderd beneficiar as plantas, particularmente as esclerdfilas
mediterranicas. No entanto, as temperaturas nos abrigos, quando excessivamente elevadas,
também podem provocar a dessecacdio das mesmas, sobretudo se associadas a condicgdes
de défice hidrico;

- As maiores humidades relativas observadas podem originar um atraso no stress hidrico,
com repercussdes positivas para a sobrevivéncia e desenvolvimento das plantas; no
entanto, para valores locais daquele pardmetro muito reduzidos, a humidade no interior dos
abrigos ¢ inferior & do ambiente exterior.

Principais caracteristicas e formas dos abrigos de material plastico:

- Parede dupla, com ou sem orificios de arejamento na parte inferior. Segundo Dias (1999)
a presenca destes, por melhorar as condi¢es de arejamento, reduziu muito ligeiramente a
temperatura média no interior do abrigo, atenuando as mdximas e minimas, com um
concomitante aumento ligeiro da humidade relativa do ar, que se repercute positivamente
no crescimento das plantas;

- Forma circular ou quadrada, com didmetros a
variarem de 8 a 20 cm;

- A cor mais utilizada em Portugal é o castanho, em
diversas tonalidades, estando disponiveis protecto-
res com cores diversificadas, nomeadamente branco,
verde, bege e azul;

- Ao material que entra na sua constitui¢io deverd estar
adicionada protecgdo contra a radiagdo ulfra violeta,
para garantir uma durabilidade destes dispositivos
superior a um ano;

- Altura entre 0.75 m a 1.20 m. Em Portugal tem-se

recorrido com maior frequéncia aos protectores de ) ‘_
menor altura. Contudo, estes modelos niio reduzem BRI S i
significativamente os prejuizos causados pela fauna Figura 9 - Protectores pldsticos de
de maior porte; forma circular, com parede dupla.
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Os protectores sfio agrafados a uma estaca que, a fim de cumprir a sua fungio de suporte, terd
que ser correctamente enterrada no local de colocago da planta ou semente.

Para que a ac¢éio relativamente a herbivoros escavadores seja mais eficaz e para diminuir a
possibilidade de formagio de correntes de ar com efeito dessecador das plantas também se
deverd proceder ao enterramento dos protectores a uma profundidade de, aproximadamente,
20 cm.

Conclusoes:

O uso deste tipo de protector, embora venha sendo feito a uma escala crescente nas novas
arborizagdes, nilo se encontra suficientemente testado, pelo que em cada caso a sua utilizaciio
deverd ser criteriosamente ponderada, em particular no que concerne a decisdo sobre o tipo a
utilizar, devendo essa opgéio considerar a minimizag@o das desvantagens, nomeadamente as
relativas a reducdo das temperaturas extremas e excessivo crescimento em altura e
afunilamento do tronco, com repercussoes particulares na capacidade futura de auto-
sustentacao da planta.

10.2. PROTECCAO PERIMETRAL

Toda a drea arborizada € vedada com cerca, com o objectivo de protecciio relativamente i
fauna. A selecgéio do tipo de cerca a utilizar deverd ter em conta as caracteristicas da fauna af
existente, devendo seguir-se as orientacoes seguintes:

- Para as espécies de menor porte, nomeadamente ovinos e caprinos, poder-se-4 recorrer a
cercas de menor altura e menos dispendiosas, como séo as vulgarmente conhecidas por
cercas ovelheiras;

- Com espécies de caga maior e para os bovinos, o recurso a este tipo de protecgdo apenas
serd eficiente se se optar por cercas de maior dimenséo: altura de 1.5 m a 2 m, ou maiores
no caso de terrenos muito inclinados;

- A malha da rede a utilizar deverd ser resistente as investidas da fauna, e, de preferéncia,
estar enterrada cerca de 20 cm no solo;

- E indispensdvel prever portas de passagem;

- As cercas sdo fixadas com postes colocados a uma distdncia de 4 m a 5m;

- Devem ser verificadas e proceder a sua manutencéo regularmente.

Vantagens:

- Meétodo eficaz de protec¢io das arborizagdes, particularmente relativamente s espécies de
maior porte.

Desvantagens:

- Constituem um dispositivo dispendioso de protecgio das arborizagdes, visto que a sua
colocagfio e manutengdo implicam custos considerdveis;

- Nos locais caracterizados por propriedades de pequena e média dimensdo, o uso
sistemético e continuo de cercas para proteger as arborizagdes limita bastante a circulagfo,
nomeadamente da fauna bravia e de pessoas, que ai possa ocorrer.
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10.3. APLICACAO DE REPULSIVOS

Os repulsivos sao produtos quimicos que se aplicam individualmente, por planta, afastando a

fauna através da:

- Libertacio de odores repulsivos;

- Dificuldade de digestio das plantas.

Embora o seu custo seja mais baixo que o das alternativas
atras referidas, a sua aplicagio terd que ser renovada todas as
estacoes, dado o seu periodo de actuaciio ser limitado no
tempo.

10.4. Empalhamento/cobertura morta

Técnica que consiste em colocar no solo, em redor das
plantas, um dispositivo, formando um filtro, que constitui
uma barreira fisica relativamente a trocas térmicas, hidricas
e gasosas entre aquele e a atmosfera e, em simultineo,
impede o crescimento de vegetagio indesejdvel.

Material - existe uma variada gama tanto no que diz respeito
a constituicio, desde material orginico biodegraddvel a
material inorganico fotofragmentavel como a cor e a forma,
sendo esta, normalmente, circular. Destacam-se os de:

- Plastico (polietileno e propileno), de longa durabilidade,

Figura 10 - Esquema
exemplificativo do uso de
empalhamento/cobertura morta

com adig¢o de corantes, anti-oxidantes e protectores contra a ac¢do de raios ultra violeta;
- Palha orgénica, constituida por fibras vegetais, nomeadamente de gramineas, casca de

resinosas, cortica e cartao.

i 4 X 28

S s RN

Figura 11 - Recurso a cortiga, como material, na cobertura morta. Experiéncia a decorrer na

regido de Toulouse, em Franga.
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Vantagens - A seleccéo do tipo de cobertura morta revela-se de extrema importancia. A op¢io

por modelos bem adaptados as condi¢des ecolégicas locais constitui uma forma eficaz de

controlo da vegetagdo e, em simultineo, de melhorar as condigdes microcliméticas de

desenvolvimento das plantas, nomeadamente por:

- Suprimir o desenvolvimento da vegetagio espontinea, através da eliminagio da radiagiio
solar necesséria para a fotossintese e impedindo mecanicamente o seu crescimento;

- Reduzir as perdas de dgua no solo, limitando a transpiracao vegetal e a evaporagao;

- Regular a temperatura do solo, melhorando a sua estabilidade estrutural;

- Proteger a plantas do frio, do vento que circula junto ao solo, da chuva intensa, do excesso
de radiac@o solar e limitar a dessecacdo do solo.

Limita¢des/desvantagens - Técnica relativamente recente - com excepgio do empalhamento,
com recurso a palha, processo utilizado hd milénios, tendo sido, nomeadamente, usado na
arborizagdio das dunas do litoral - havendo alguma inexperiéncia sobre a sua adaptagfio as
condigdes ecolbgicas portuguesas, em particular no que concerne ao tipo de material a
utilizar: existem materiais que, apesar de terem sido utilizados com sucesso noutros paises,
podem apresentar inconvenientes no nosso. As alteragdes microclimaticas que provocam
podem ser contrdrias ao pretendido, nomeadamente no que se refere & melhoria das condigdes
hidricas e de temperatura do solo: a secura e o aumento de temperatura podem acentuar-se
com a utilizagfo de alguns tipos de cobertura morta.

Segundo Lerberghe (1998), nos periodos de seca absoluta, em zonas pouco férteis, com
reduzida capacidade de retengiio de dgua (terrenos arenosos, superficiais, pedregosos ou
muito inclinados), em climas secos e muito ventosos, o efeito deste tipo de cobertura é nulo.
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11. INFRA-ESTRUTURAS FLORESTAIS

Grupo de estruturas integradas nos povoamentos florestais que servem de suporte a sua
gestdio e que se agrupam, fundamentalmente, em firés tipos: rede vidria, rede divisional e
pontos de dgua.

11.1. REDE VIARIA

Composicdo - a rede vidria é composta por caminhos florestais, estrad@es, trilhos, respectivos
lacetes de ligag@io e locais de cruzamento e inversdo de marcha.

Os caminhos florestais dio passagem durante todo o ano a todo o tipo de veiculos.

Nos estradoes a circulagdo é limitada aos veiculos de todo o terreno; tendo a funcao de servir
de apoio as operagdes e compartimentagio florestais.

Os trilhos sdo vias, de existéncia efémera, destinadas a passagem exclusiva de tractores e
maquinas florestais.

Actualmente, considera-se, que deverd sempre dar-se preferéncia a construgdo de caminhos
florestais, em detrimento dos outros dois tipos de rede vidria: a constru¢io daqueles € mais
cuidada, oferecendo uma maior estabilidade e apresentando menores impactes ambientais
negativos, nomeadamente os relacionados com a eroséo e qualidade de paisagem.

Objectivo - facilitar a circulagéio dentro da drea do povoamento aquando da sua constitui¢io,
condugdo e exploragdo, beneficiando, igualmente, as condi¢des de prevencdo e combate a
incéndios. A rede vidria podera ainda incluir os acessos a zona de intervencdo, ainda que os
custos destes devam depois ser repartidos pelo conjunto das dreas beneficiadas.

Caracteristicas - Na constru¢@o de caminhos florestais deverdo ser considerados os seguintes

aspectos:

- A sua distribui¢do no espaco deverd efectuar-se equitativamente por toda a drea a bene-
ficiar, obedecendo a critérios quantitativos, por forma a que a sua densidade corresponda
a um valor considerado tecnicamente adequado: aconselha-se o valor de 25 m/ha para
dreas planas, o qual, em dreas declivosas, poderd subir para cerca de 40 m/ha; um espa-
camento aproximado de 400 metros entre caminhos florestais, corresponde a densidade
eficiente de 25 m/ha;

- Uma densidade muito elevada, embora melhore as condicoes de circulagdo, apresenta
desvantagens por, desde logo, incorrer em custos desnecessarios e facilitar, igualmente, a
deslocagiio de quem, acidental ou propositadamente, provoque incéndios, além disso a rede
vidria é, em muitos casos, a origem de fendmenos de erosdo concentrada;

- Assegurar-se uma largura que permita a circulagio de qualquer veiculo de transporte: a
faixa de rodagem devera ter 3,5 m e as valetas 0,5 m, acrescido de 0,75 m de bermas para
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cada lado, devera assegurar-se a existéncia de locais que possibilitem o cruzamento de
veiculos e a realizacio de inversdao de marcha

- Estar interligada com a restante rede vidria existente na regido;

- Optar por soluctes ajustadas & morfologia natural do terreno, que privilegiem, de
preferéncia, a orientacao paralela as curvas de nivel (respeitando o critério da sua
inclinagio minima ser superior a 1%, a fim de facilitar o escorrimento das dguas pluviais)
e, sempre que tal nfo seja possivel, de declive suave (até 8%, admitindo-se, pontualmente,
em particular nas ligagdes entre caminhos principais, lacetes de ligacao com declives até
12%), de modo a facilitar a deslocagiio e a manutencio futura destas infra-estruturas;

- Nas dreas nio planas deverd optar-se, de preferéncia, por abrir um caminho florestal
principal ao longo de um dos lados do vale, com ligagdo a outras, secunddrias, localizadas
‘nas encostas e que as irdo subdividir;

- Evitar os solos com ma drenagem e com riscos de erosio;

- Sempre que as condi¢des forem dificeis, realizar as movimentagdes de terras,
preferencialmente, com recurso a escavadoras;

- Recorrer a tractores equipados com ldmina frontal apenas nas situacdes mais faceis, de
declive reduzido e baixa pedregosidade.

- O uso de escavadoras, relativamente a tractores equipados com ldmina frontal, apresenta
vantagens ambientais e melhora a qualidade das estradas construidas, permitindo,
nomeadamente, instalar os dispositivos de drenagem e de controlo da erosao de forma mais
eficiente e em simultidneo com a abertura da estrada;

- Efectuar uma compactagio adequada da superficie de circulagéo;

- Efectuar uma correcta drenagem (valetas e aquedutos) de toda a rede vidria;

- Minimizar a erosdo adoptando, nomeadamente, medidas de estabiliza¢@io dos taludes.

Equipamento - Até muito recentemente, a construgio da rede vidria em dreas florestais
executava-se com recurso a ftractores equipados com lamina frontal (por vezes de tipo
angledozer ou tiltdozer), associando-se-lhes o recurso a quantidade consideravel de trabalho
manual e outros tipos de equipamento mecanizado, nomeadamente, compressores, tractores
equipados com atrelados e escavadoras.

Razoes de natureza ambiental tornaram necessdrio o aperfeicoamento daquelas técnicas,
aconselhando-se hoje, particularmente nas areas mais declivosas e com elevada
pedregosidade, a sua substituiciio por escavadoras equipadas com pd e, pontualmente, com
martelos hidriulicos ou pneumaticos. Este tipo de equipamento permite realizar grande parte
das operagdes que constituem a implantaciio da rede vidria, e, paralelamente, incorporar a
maioria dos desperdicios originados nos trabalhos de limpeza do terreno no revestimento dos
taludes.

Apresenta-se seguidamente as diferentes fases da construcdo dos caminhos florestais. Por se
tratar duma técnica inovadora, algo desconhecida de muitos daqueles que lidam com o
planeamento e execugio de infra-estruturas florestais, as mesmas s@o descritas com base no
recurso a escavadora hidrdulica.
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Marcacio - colocacio de estacas ao longo do tracado estabelecido para a estrada. Deverd ser
efectuado por equipas de duas pessoas.

Corte das arvores e remogao da vegetacio espontiinea - Corte e remocao, com auxilio de
escavadora, das drvores e vegetagdo espontdnea existentes na drea de implantagdo do
caminho.

Remocio das camadas superficiais do solo - a drea de construgéio € limpa de residuos de
madeira ¢ das camadas orginicas do solo. Os cepos, 0s ramos, as pontas das drvores e outros
residuos vegetais da drea de construgéo sdo depositados em cota inferior a base dos taludes,
recorrendo a escavadoras, de modo a criar uma superficie de infiltragio e reduzir a
possibilidade de arrastamento dos materiais retirados das dreas de escavagao.

Escavacao da base do talude - Imediatamente acima dos locais de depdsito de vegetagdo
atras referidos colocar-se-do pedras e outros materiais resultantes da escavagio, a fim de
estabelecer uma fundacdo para o talude (com cerca de Im de largurae 0,5 a 1,5 m de altura).
Esta estrutura adquire importincia nas zonas mais declivosas, pois reduz o comprimento dos
taludes e facilita os restantes trabalhos de constru¢do do caminho florestal.

Abertura do perfil longitudinal e transversal do caminho — ¢ a principal ac¢iio inerente a
construgdo de estradas. Depositam-se e compactam-se os materiais retirados das zonas de
escavaclio ao longo dos mesmos, constituindo-se superficies de aterro que formam os
taludes. Na constitui¢io dos aterros, ndo deverd ser utilizada matéria orgénica. Esta, aquando
da sua decomposicio, pode originar irregularidades e fragilidades no piso. Quando néo for
possivel utilizar a pd da escavadora para destruir as superficies rochosas, poderd acoplar-se,
para esse efeito, um martelo hidrdulico. Excepcionalmente, e apenas quando ndo forem
vidveis outras alternativas, podera recorrer-se a explosivos para esse efeito; alerta-se,
contudo, para o facto da sua utilizagdo estar devidamente regulamentada, o que obriga,
nomeadamente, & obtencao de licenca .

Compactacio e nivelamento - operagiio fundamental, com a qual se procura assegurar o
piso adequado ao caminho, executada através de passagens sucessivas da escavadora
associado ao enchimento das depressdes de menor dimensdo ainda existentes.

Drenagem - conjunto de operagdes destinadas a assegurar as condi¢es de escoamento
das 4guas, que incluem a construgio de valetas, numa largura de aproximadamente
0,5 m ao longo dos caminhos, a implantacio de drenos transversais de superficie, a
colocacdo de manilhas e a construgdo de pontes nas seccoes de cruzamento com linhas de
dgua permanentes ou tempordrias. Estes dispositivos, deverdo ser cuidadosamente man-
tidos apds a construcdo, a fim de se salvaguardarem as suas boas condi¢des de funcio-
namento.

53




Graga Louro, Helena Marques, Fernando Salinas

Cobertura dos taludes - a fim de minimizar a erosdo, melhorar as condicdes de infiltragdo
e diminuir o impacto na paisagem dos locais mais declivosos da estrada, aconselha-se o
revestimento dos taludes de aterro e escavacio com vegetacdo herbdcea ou arbustiva.

Aplicacao de gravilha - decorrido um inverno apds a construgiio da estrada florestal, e
quando estabilizadas as valetas, aconselha-se a cobertura da plataforma com gravilha, a qual

deverd ser compactada, nomeadamente com auxilio de cilindros.

Iargura de Trabalho
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Figura 12 - Construgdo de Caminho Florestal com recurso a escavadora.
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Na construgio de estraddes e de trilhos, apenas sdo efectuadas algumas das fases atrds

referidas; a saber:

- Nos estraddes sfio executadas somente as fases relativas ao rompimento do perfil
longitudinal, particularmente a que consiste na remogao das camadas superficiais do solo,
podendo, em simultiineo, ter que se efectuar a protecg¢do das linhas de dgua.

- Nos trilhos apenas se efectua o corte das drvores e a remogio da vegetagdo esponténea, e,
eventualmente, a proteccio das linhas de dgua.

Tempos de trabalho - variam em fun¢fo do tipo e poténcia da maquina utilizada, bem como
das caracteristicas do terreno.

Em Portugal, desconhecem-se os tempos de trabalho associados & construgdo de caminhos
florestais com escavadora, por esta técnica representar uma inovagao no nosso Pais. Winkler
(1998) indica valores globais, para a Austria, relativamente a todas as fases de construgio da
estrada, da ordem: das 145 horas/km, recorrendo a escavadora com poténcia de 102,9 KW,
e, em terreno com elevada percentagem de afloramentos rochosos e de grande inclinacéo ,
recorrendo a escavadora com poténcia de 154 KW, de 160 horas/km.

Os tempos de trabalho associados a abertura de caminhos florestais com recurso a dozer,
utilizando uma mdaquina de 118 KW, variam entre 15 a 70 horas/km, em funcdo das
caracteristicas do terreno. Ressalva-se, contudo, que estes valores referem-se apenas a
utilizagdo desta mdquina, requerendo-se, complementarmente, para os trabalhos inerentes a
todas as fases de construgdo da estrada, anteriormente descritas, de outro tipo de
equipamento, nomeadamente escavadoras, e de mdo de obra, num grau substancialmente
superior ao utilizado quando se opta pelas escavadoras

11.2. REDE DIVISIONAL

Composigao - Rede composta por diferentes elementos, os quais incluem aceiros, arrifes e
faixas corta fogo.

Conjunto de faixas rectilineas, sem coberto arbéreo e onde se realiza periodicamente a
limpeza da vegetagio espontinea, com fungOes essencialmente de compartimentacdo e
complementarmente de acesso, divididas em aceiros e arrifes.

Os aceiros, considerados de primeira ordem, &m largura compreendida entre 5 e 20 m, €
orientacio sensivelmente Este —QOeste; os arrifes, de segunda ordem, t€m orientagido
perpendicular aos aceiros e largura entre 3 e 10 m. No conjunto este tipo de infra-estruturas
devera apresentar uma densidade de 30 a 40 m por hectare.

Usados inicialmente apenas nas zonas de declive pouco acentuado do litoral, viram
posteriormente a sua aplicagdo alargada as dreas mais declivosas. Nestas, questiona-se hoje a
sua oportunidade e as caracterfsticas geométricas de outrora. Deverd tirar-se partido da
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topografia do terreno, aproveitando as linhas de cumeada e as barreiras e obstaculos naturais
para a implantagao dos aceiros; e no caso dos arrifes, orienta-los, segundo os declives
intermédios das encostas em alternativa a linha de maior declive, podendo utilizar-se os
lacetes de ligacio dos caminhos florestais com fungdes equivalentes as dos arrifes.

Na actualidade distinguem-se:
- Os aceiros e arrifes, caracterizados por neles se proceder a remocdo total dos
combustiveis, designando-se, por essa razio, de faixas de interrupcao de combustiveis;
- As faixas de reducao de combustiveis ou faixas corta-fogo, também designados por
aceiros com vegetacao, onde propositadamente se mantém alguma vegetagio.
Estes sdo implantados no terreno com densidade e largura maior do que a associada aos
aceiros, em virtude da remogdo da vegetacdo se efectuar apenas parcialmente. Deve,
contudo, assegurar-se a sua descontinuidade vertical e horizontal: eliminando o estrato
arbustivo sempre que se verifique contacto com a parte inferior da copa, associado, no caso
da descontinuidade horizontal, & manutencao em terreno declivoso de coberto arboreo menos
denso. Aconselha-se a utilizar o critério de 2-8 vezes a altura dominante do povoamento para
definir a largura das faixas corta-fogo; distincia que aumenta numa proporcao directa a
inclinagdo do terreno.

Equipamento - Os aceiros podem ser executados através dos processos referidos no controlo
da vegetaciio espontinea, com recurso ao equipamento ai discriminado e com o0s mesmos
valores fisicos por hectare de superficie trabalhada. As faixas de corta-fogo, por consistirem
em limpezas selectivas, deverdo executar-se, preferencialmente, através de solugoes
manuais.

Vantagens - Os aceiros nas zonas de declive suave, desde que periodicamente limpos da
vegetacio espontinea, melhoram as condigdes de acessibilidade no interior dos povoamentos
e os mecanismos de prevengio ¢ combate aos incéndios. Sao ainda utilizados como locais de
referéncia no ordenamento, particularmente no estabelecimento dos talhoes florestais.

Desvantagens - Nas dreas declivosas os aceiros representam um efeito negativo na paisagem,

formando feridas profundas e demasiado geométricas, e sdo vias privilegiadas de erosdo. Em

situacodes de relevo acentuado, a utilidade na prevenciio e combate a incéndios é também

discutivel, por:

- Constituirem canais de injec¢@o de oxigénio;

- Ser impraticdvel, principalmente devido a razdes econdémicas, a limpeza periddica da
vegetacdo espontinea;

- Pela facilidade com que os inc€ndios os conseguem transpor.

Nestas situacdes deverd optar-se por faixas de corta-fogo, dado que com este tipo de infra-

estrutura, se mitigam os efeitos negativos atras enunciados.
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Quadro 10 - Alguns critérios a considerar na implantagéio da rede divisional

Densidade
(% de drea total acupada pelas faixas corta fogo )

&
g & s o
g I Regides planas Regides acidentadas
= ' :
S Arvoredo disperso 2-4 6-10
Arvoredo denso 6-10 10-15
2 Adequagio técnica
3 Regides planas Regides acidentadas
9
< Podem ser implantados Nio devem ser implantados

Fonte: Silva & Pdscoa (2000)

11.3. PONTOS DE AGUA

Composicio - pequenas barragens de terra batida, tanques de alvenaria ou betdo,
reservatorios metélicos e charcas escavadas com ou sem revestimento.

Conjunto de estruturas de armazenamento de dgua, construidas ou colocadas no interior das
manchas florestais, com o objectivo de melhorar as condig¢des de combate a incéndios e, em
simultineo, contribuir para o aumento das potencialidades intrinsecas das matas no sentido
de uma maior diversidade. As alteracdes locais nos meios bi6ticos, que lhe estdo associadas,
tém repercussoes ao nivel da fauna e flora: proporcionam, nomeadamente, uma maior
capacidade de acolhimento e fixagiio das mesmas, em particular das espécies com maior
dependéncia dos meios hidricos.

Densidade - A capacidade de armazenamento de dgua numa mancha florestal de 1000 ha
deverd ser superior a 600 m* (LESGOURGUES, 1990). Esta capacidade deverd estar
distribuida pelos pontos que a tornam eficiente. Para a situagio de a cada depodsito
corresponder uma capacidade de 30 m* de armazenamento de dgua, a densidade de pontos
de dgua é de 20 depositos/1000 ha.

Localizagao - devera ter em conta, nomeadamente:

- A existéncia de fontes de alimentag@io em dgua;

- A facilidade de circulac@io e de realizagdo de manobras pelos veiculos de combate a
incéndios;

- Os percursos dos animais bravios;

- Aconselha-se localiza-los ao longo da rede vidria e de modo a garantir a sua visibilidade
pelos meios aéreos, ter uma zona adjacente desarborizada, que funciona como local de
realizagio de manobras e heliporto, e uma gare no local de abastecimento, para
estacionamento dos veiculos;
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- Os tempos de deslocac@io dos autotanques para reabastecimento.
Em terreno permedvel os pontos de dgua deverdo ser revestidos com pldstico.

Equipamento - o trabalho deverd ser realizado por retroescavadora, escavadora hidraulica ou
tractor com lamina frontal.
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12. FICHAS ORIENTADORAS DOS PLANOS DE GESTAO

As fichas apresentadas no presente trabalho relativamente a condugéio dos povoamentos
florestais foram concebidas com base no principio de constituirem propostas qualificdveis
como de silvicultura média para estacoes de qualidade também média.

Cada ficha, identificando a espécie e o objectivo do povoamento (normalmente do tipo
produtivo), comporta quatro campos; a saber:

- Momento de intervengao;
- Intervencao;

- Critério de aplicagdo;

- Objectivo.

Chama-se a atencéio do utilizador para o facto de elas nio serem mais do que uma orientagao
para apoio a uma correcta gestao dos povoamentos, pelo que o elenco de intervencdes
sugerido e respectiva sequéncia temporal devem ser entendidos com flexibilidade e estar
abertos a introducio de alteracoes periddicas em fungiio da evolugdo do préprio
povoamento. Deve, pois, ser recusada uma leitura rigida, tipo "receita”, uma vez que o gestor
estd a lidar com diferentes varidveis cujo comportamento assume, ao longo do tempo, por
vezes, (rajectorias imprevistas.
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13. PRINCIPAL LEGISLACAO APLICAVEL

13.1. PLANEAMENTO

Decreto-Lei n.2 204/99,
de 9 de Junho

Decreto-Lei n.2 205/99,
de 9 de Junho

Decreto-Lei n.2 380/99,
de 22 de Setembro

Decreto-Lei n.2 139/89,
de 28 de Abril

Decreto-Lei n.? 93/90,
de 19 de Margo, e
legislacdo
complementar.

Decreto-Lei n.2 196/89,
de 14 de Junho

Decreto-Lei n.2 274/92,
de 12 de Dezembro

Regula o processo de elaboragdo, de aprovagio, de execugio
e de alteracfio dos planos regionais de ordenamento flores-
tal (PROF).

Regula o processo de elaboragdo, de aprovagdo, de execucdo
¢ de alteraciio dos planos de gestao florestal (PGF).

Estabelece o regime juridico de todos os instrumentos de
gestio territorial (Planos Regionais de Ordenamento do
territério, Planos Directores Municipais, Planos de Orde-
namento das Areas Protegidas e das Albufeiras de aguas
Piblicas). Obriga ao respeito das normas constantes nos
planos em vigor na drea do projecto.

Determina que carecem de licenca municipal as acgdes de
destruicio do revestimento vegetal que ndo tenham fins
agricolas e as acgdes que conduzam a alteragao do relevo
natural e das camadas de solo aravel, exceptuando aquelas
que estando sujeitas a regime legal especifico jd se encontrem
devidamente aprovadas, autorizadas ou licenciadas pelas
entidades competentes.

Aprova o novo regime da Reserva Ecologica Nacional
(REN). As accgdes de arborizagdo em dreas de REN
necessitam de autorizagio da Direccfio-Geral das Florestas.

Aprova o novo regime da Reserva Agricola Nacional (RAN).

Altera o Dec.-Lei n.2 196/89. Admite a realizacdo de arbori-
zages em solos RAN quando se trate de projectos aprovados
ou autorizados pelo Direc¢iio-Geral das Florestas.
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Decreto-Lei n.2 19/93,
de 23 de Janeiro

Decreto-Lei n.2 140/99,
de 24 de Abril

Lei-quadro das areas protegidas. Intervencdes realizadas nas
areas protegidas (parques nacionais e naturais, reservas natu-
rais, sitios classificados, paisagens protegidas e monumen-
tos naturais) carecem de parecer dos respectivos orgios de
direcgéo.

Rede Natura 2000 - Regime das zonas especiais de pro-
teccdo a avifauna (ZPE) e dos sitios da lista nacional da
Directiva Habitats. Projectos de novas arborizagio, com mais
de 5 ha dentro destas dreas classificadas, necessitam de pare-
cer do Instituto da Conservacdo da Natureza.

13.2. ESCOLHA DE ESPECIES E MODELOS DE SILVICULTURA

Decreto-Lei n.2 565/99,
de 21 de Dezembro

Portaria
n.? 533-D/2000,
de | de Agosto

Decreto-Lei n.2 175/88,
de 17 de Maio

Portaria n.° 528/89,
de 11 de Julho

Regula a introducao na natureza de espécies nao indigenas
da flora e da fauna, indicando as espécies que podem ser utili-
zadas em arborizag¢des na natureza.

Estabelece o regime de aplicagdo das acgdes 3.1 e 3.2 Apoio
a Silvicultura e Restabelecimento do Potencial de Produ-
c¢ao Silvicola, indicando as espécies que siio objecto de apoio
preferencial.

Condiciona a autorizacdo da Direc¢ao-Geral das Florestas
as accdes de arborizacdo ou rearborizacio com recurso a
espécies florestais de rapido crescimento (Eucaliptus sp.,
Populus sp. e Acacia sp.) exploradas em revolugdes curtas que
envolvam dreas superiores a 50 ha.

Retine as normas e condi¢des a obedecer pelos projectos com
espécies de rapido crescimento e sua andlise.

13.3. SOLUCOES QUIMICAS

Decreto-Lei n.294/98,
de 15 de Abril

Estabelece as condi¢des de homologacao dos compostos
quimicos utilizados no controlo da vegetac¢io espontiinea
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13.4. FOGO CONTROLADO

Decreto Regulamentar
n.2 55/81, de 18 de
Dezembro

Decreto-Lei n.2 316/95,
de 28 de Novembro

13.5. QUALIDADE DAS

Portaria n.2 134/94, de
4 de Margo

Portaria n.? 114/98, de
28 de Fevereiro

Portaria n.2 918/98, de
21 de Outubro

Portarias n.2 10114/95,
de 19 de Agosto e
n.295/98 de 23 de
Fevereiro

Portaria n.2 977/95,
de 12 de Agosto

e n.2 80/98,

de 19 de Fevreiro

Regulamenta o Dec.-Lei n.° 327/80. No artigo 10.° inclui
medidas de prevencao e controle dos povoamentos,
nomeadamente relativas & dimens@o e compartimentacdo de
grandes manchas, preservagio de nicleos de vegetagao natu-
ral, fogos controlados e construgdo de pontos de dgua. Regula
o modo de execucio do fogo controlado.

Regime juridico do licenciamento de vérias actividades. O
acendimento de fogueiras e a realizacdo de queimadas €
condicionado e sujeito a autoriza¢do pelo governador civil.

SEMIENTES E PLANTAS

Estabelece as condigoes de comercializacao das sementes e
plantas para as espécies mais importantes na Comunidade
Europeia

Estabelece as condicdes de comercializacao das sementes ¢
plantas para o pinheiro manso

Estabelece as condi¢oes de comercializacao das sementes e
plantas para o sobreiro

Estabelece as condi¢des de comercializacao das sementes e
plantas para o pinheiro bravo

Estabelece as condi¢des de comercializacao das sementes e
plantas para o eucalipto
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13.6. PROTECCAO A ESPECIES FLORESTAIS

Decreto-Lei n.2 11/97,
de 14 de Janeiro

Decreto-Lei n.® 423/89,
de 4 de Dezembro

Proteccao aos montados de sobro e azinho. Regula as con-
versoes de uso, o corte e o arranque de drvores, a poda e outras
intervengdes nos montados de sobro e azinho.

Protec¢ao ao azevinho espontineo. Proibe o arranque, o
corte total ou parcial (excepto no caso da realizagdo de obras
ptiblicas ou privadas de interesse geral), o transporte e a venda
de azevinho espontaneo.

13.7. INFRA-ESTRUTURAS FLORESTAIS

Decreto-Lei n.2 46/94,
de 22 de Fevereiro

Estabelece o regime de utilizacio do dominio hidrico,
incluido a captacdo de dguas, as infra-estruturas hidrdulicas,
as construgdes, as culturas biogénicas, a navegacio e a semen-
teira, plantacdo e corte de drvores. As Intervengoes realizadas
no dominio hidrico, que inclui os leitos e margens numa faixa
de 10 metros, necessita de licenca das Direc¢des Regionais do
Ambiente e Ordenamento do Territdrio.
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Glossario

Amontoa — Operagio que consiste em acumular em redor dos caules das jovens plantas uma
certa quantidade de solo superficial com cerca de 5-10 cm de altura, a qual tem por objectivo
reduzir os niveis de dessecacio do solo junto aquelas e evitar o descalgamento das plantas.

Area de coberto das copas — Somatério da projecg@o horizontal das copas de todas as drvo-
res que compdem o povoamento; normalmente € expressa em percentagem.

Arvores codominantes — Sdo as drvores de dimensdes médias do povoamento, cujas copas
recebem directamente iluminagfio na parte superior, mas pouca lateralmente.

Arvores de futuro — Arvores que, pelas suas caracteristicas de qualidade e vitalidade e pela
sua conveniente distribuiciio no povoamento, deverdo ser mantidas até atingirem 0 momento
de corte final.

Arvores dominadas — Arvores inferiorizadas do coberto que ndo recebem luz directa.

Arvores dominantes — Sio as drvores de maiores dimensdes, cujas copas se elevam acima
do nivel médio das drvores do povoamento.

Atempamento - Tempo de permanéncia das plantas ao ar livre, a fim de ganharem resis-
téncia as condigdes climatéricas no local da plantagao, nomeadamente ao frio, geada e calor
que ai possam ocorrer.

Copa — Conjunto de ramificagdes do tronco e respectiva folhagem.

DAP - Difimetro a altura do peito, ou seja, o didmetro do tronco da drvore medido a 1,30 m
do solo.

Deshaste — Técnica cultural que consiste em eliminar drvores do povoamento e que tem por
objectivo favorecer o desenvolvimento, nas melhores condigdes possiveis, das chamadas
arvores de futuro, fazendo-se a escolha entre os individuos a deixar e a remover. Esta técnica
implica que as drvores jd tenham adquirido uma certa individualidade.

Desbaste pelo alto — Quando se retiram, principalmente, as drvores dominantes que con-
correm directamente com as drvores de futuro.

Desbaste pelo alto misto - Quando se retiram, principalmente, as drvores dominantes e
algumas dominadas que prejudicam directamente o desenvolvimento das arvores de futuro.
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Desbhaste pelo baixo - Quando se retiram, principalmente, as drvores dominadas para dar
melhores condicdes as drvores de futuro.

Desramacao — Técnica cultural que consiste em cortar andares de ramos vivos e libertar
também o tronco dos ramos mortos, contribuindo essencialmente para a melhoria da quali-
dade do lenho e para uma melhor conformacio das arvores.

Estrato arbustivo — Conjunto dos arbustos e subarbustos presentes num dado povoamento,
ou seja, de todas as plantas espontineas que, ndo excedendo 5 m de altura, so geralmente
ramosas desde a base e apresentam uma por¢do do caule lenhificada.

Estrato herbaceo — Conjunto das plantas nfio lenhificadas, anuais ou plurianuais, presentes
no povoamento.

Fuste — Por¢do do tronco que vai do nivel do solo a inser¢iio das primeiras ramificagdes
importantes.

Limpeza do povoamento — Intervencdo que se destina a remover os pés mal conformados,
doentes, partidos ou que se apresentem fortemente dominados, sendo a intervencdo feita nas
idades jovens.

Material de base - Povoamentos ou pomares de semente escolhidos segundo pardmetros
pré-definidos

Poda - Técnica cultural que consiste em cortar determinados ramos vivos da copa, com 0
objectivo de lhe conferir uma forma pré-determinada.

Rolagem — Operacio realizada em plantas de espécies folhosas, e que consiste no corte do
caule junto ao colo da planta. Recomenda-se a sua aplicacdo em individuos jovens, mal
conformados € com porte arbustivo, para permitir o desenvolvimento de rebentos vigorosos
e aprumados.

Sacha — Operagio que consiste em remover manualmente, com enxada, a vegetacdo infes-
tante que se encontra a menos de dois metros das jovens plantas e, em simultaneo, mobilizar
superficialmente o solo, melhorando a sua estrutura, com repercussoes benéficas no areja-
mento do mesmo,

Termo de explorabidade — Idade considerada pelo gestor do povoamento como a mais ade-
quada para efectuar o corte final, a qual € estabelecida em fung@o do conjunto de objectivos
fixados para esse povoamento.
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Toica — Por¢io do caule e raiz duma drvore que fica no terreno apés o respectivo abate;
a toica tem sempre possibilidade de produzir rebentos a partir de gomos dormentes ou
adventicios.

Tronco — Eixo principal da arvore.

Vegetacao espontinea - E aquela que j4 se encontra presente no terreno no momento em que
se inicia uma arborizagdo ou que se desenvolve em momento posterior em resultado da
germinacdio de sementes ou da emissdo de rebentos radiculares ou caulinares. Esta ¢ cons-
tituida pelos seguintes tipos:

Vegetacao herbécea: constituida por espécies herbdceas anuais ou plurianuais, em geral
vigorosas e com poder de abafar as plantas objectivo, que ocorrem frequentemente nos
terrenos que tiveram utilizagéo agricola ou pastoril;

Vegetacio lenhosa: constituida por espécies arbustivas e arbéreo - arbustivas com graus
diferentes de lenhificagfio, e que ocorrem em terrenos abandonados ou que anteriormente
tivessem tido utilizaco florestal.
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