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Resumo

Segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal, para quase 80% das espécies de peixes autdctones
a perda de continuidade fluvial constitui um dos principais fatores de ameaca. A maioria destas espécies
estd incluida em categorias de ameaca e consta em pelo menos um dos anexos da Diretiva Habitats. E
analisada a continuidade fluvial no ambito da legislacdo nacional e comunitaria, nomeadamente na Diretiva
Habitats, na Diretiva-Quadro da Agua e nos Planos de Gestdo de Bacia Hidrografica. Procede-se a selecdo e
descricdo de metodologias de avaliagdo da continuidade fluvial, sendo proposta a adaptacdo de um indice
de continuidade fluvial as espécies piscicolas portuguesas e uma classificacdo da transponibilidade dos
obstaculos. Sdo definidos critérios para descricdo e caracterizacdo de infraestruturas hidrdulicas que
constituam obstaculos nos cursos de dgua. E proposta a criacdo do Cadastro Nacional de Continuidade
Fluvial (CNCF) e estabelecidos os descritores de obstdculos e os descritores de continuidade ecoldgica.
Procedeu-se ao desenvolvimento de uma versao experimental de base de dados para suporte do CNCF
destinada a constituir o repositdrio de toda a informacao sobre continuidade fluvial.
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1 - Introdugao

Os rios tém sido utilizados pela humanidade, ao longo da histdria, mais do que qualquer outro tipo de
ecossistema (Arthington e Welcomme, 1995). Esta intensa utilizacdo introduziu uma multiplicidade de
impactos nos ecossistemas fluviais, tendo a ecologia fluvial desenvolvido indmeros conceitos com o
objetivo de descrever a elevada complexidade destes ecossistemas e a forma como as intervengoes
humanas os podem afetar.

Os ecossistemas fluviais sdo, em geral, abordados e descritos como sistemas a quatro dimensdes, com
interagOes entre as trés dimensdes espaciais: longitudinal (rio/rio ou rio/tributarios), vertical (coluna de
agua/leito/aquiferos) e lateral (rio/margens/leito de cheia); e a dimensdo temporal, que pode ser critica,
particularmente na regido climatica em que Portugal se insere.

No entanto, as primeiras abordagens a ecologia fluvial incidiam particularmente sobre a componente
longitudinal. Por exemplo, o River Continuum Concept, desenvolvido por Vannote et al. (1980), considera
que do ponto de vista do input, processamento e fluxo de nutrientes, um sistema fluvial pode ser
considerado como um continuum desde a nascente até a foz, onde ocorre uma sucessido de organismos ao
longo deste continuum, correspondente ao contexto tréfico de cada sector do curso de dgua.

A continuidade dos corredores fluviais longitudinais tornou-se uma questdo central no estudo das
migragOes das espécies piscicolas. Um corredor fluvial continuo, isto é sem barreiras transversais, permite
gue todas as espécies que, naturalmente ou potencialmente habitam um troco particular de um sistema
fluvial podem mover-se para outros habitats através de migracdo ativa ou passiva. Estas deslocacOes
devem poder fazer-se livremente ao longo dos eixos longitudinais rio/rio, rio/afluente ou rio/foz/mar.

A continuidade ecolégica dos rios é definida, no dmbito da Diretiva-Quadro da Agua DQA), pela livre
circulacdo de espécies bioldgicas e transporte eficiente de sedimentos naturais, pelo que, para além da
necessidade de garantir a livre circulacdo das espécies bioldgicas, devera ser dada particular atengdo ao
transporte soélido, pelo seu grande impacto na hidromorfologia fluvial e, consequentemente, nos
ecossistemas aquaticos associados aos meios ldticos.

2 - Consequéncias da fragmentag¢ao dos cursos de agua ao nivel da ictiofauna

Uma das consequéncias mais importantes do impedimento das migra¢des das espécies da ictiofauna é a
interrupcdo do fluxo genético entre as subpopulacbes das diferentes espécies. As infraestruturas
hidraulicas, como barragens e acudes, fragmentam os cursos de agua e isolam as unidades reprodutivas,
levando a perda de diversidade genética e a sobre ou sub-representacdo de genotipos.

No caso das espécies migradoras diddromas, a interrupgdo do continuo fluvial, pode levar a impossibilidade
de acesso a habitats indispensaveis ao ciclo de vida daquelas espécies, nomeadamente aos habitats de
reproducdo, promovendo a redugdo drastica das populagées ou mesmo a exting¢do local (ao nivel da bacia
hidrografica) da espécie.
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Por outro lado, para além do efeito de barreira, causado pelas infraestruturas hidraulicas, que impede o
acesso a diferentes habitats, as alteracdes ao nivel dos préprios habitats, provocadas por alteracoes
hidrodinamicas, hidroldgicas e hidromorfolégicas, poderao levar a alteracdo da composicdo da ictiofauna,
guer em termos quantitativos, quer em termos qualitativos, e a uma eventual perda de biodiversidade.

O Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (LVVP) refere que entre os grupos taxondmicos avaliados, o
dos peixes dulciaquicolas e migradores é o que apresenta uma percentagem mais elevada de entidades
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classificadas em categorias de ameaca (CR, EN, VU) ou quase ameacadas (NT) — 69%.

Foram avaliadas 35 entidades de peixes autdctones em Portugal Continental, das quais 21 espécies estdo
incluidas nos anexos da Diretiva Habitats, sendo que para 27 foi considerado que a perda de habitat

resultante da construcdo de barragens e acudes constitui um dos principais fatores de ameaca.

Tabela 1 - Espécies piscicolas para as quais a perda de continuidade fluvial constitui um dos principais fatores de ameaga

Designago LVVP Designagio D.Habitats Designagio actual LCategoTa I:i;::;\;: Perda de continuidade fluvial comoll‘llrcpdos principais factores de ameaga -
Acipenser sturio Acipenser sturio RE B-1l e B-1V
Petromyzon marinus Petromyzon marinus Petromyzon marinus VU B-Il Perda de habitat resultante da construgdo de barragens e agudes
Lampetra fluviatilis Lampetra fluviatilis Lampetra fluviatilis @® B-ll e B-V [Perda de habitat resultante da constru¢do de barragens e agudes
Lampetra planeri Lampetra planeri Lampetra planeri B-I1 Perda de habitatresultante da constru¢do de barragens e agudes
Alosa alosa Alosa alosa Alosa alosa EN B-Il e B-V |Perda de habitat resultante da construgdo de barragens e acudes
Alosa fallax Alosa fallax Alosa fallax VU B-Il e B-V |Perda de habitat resultante da construgdo de barragens e acudes
Anguilla anguilla Anguilla anguilla EN Perda de habitatresultante da construgdo de barragens e agudes
Salmo salar Salmo salar Salmo salar CR B-1l e B-V [Perda de habitat resultante da constru¢do de barragens e agudes
Salmo trutta Salmo trutta LC/CR Perda de habitat resultante da construgdo de barragens e agudes
Anaecypris hispanica Anaecypris hispanica Anaecypris hispanica CR B-Il e B-IV [Perda de habitat resultante da construgdo de barragens e agudes
Chondrostoma oligolepis |Rutilus macrolepidotus | Achondrostoma oligolepis LC B-II
Chondrostoma arcasii Rutilus arcasii Achondrostoma arcasii EN B-I1 Perda de habitat resultante da constru¢do de barragens e agudes
Chondrostoma polylepis Pseudochondrostoma polylepis LC B-Il
Chondrostoma duriense | ~ondrostoma polylepis Pseudochondrostoma duriense LC B-11
fﬂ;z::::;ma Pseudochondrostoma willkommii VU B-Il Perda de habitat resultante da construgdo de barragens e agudes
Chondrostoma I . "
lusitanicum Chondrostoma Iberochondrostoma lusitanicum CR B-11 Perda de habitat resultante da construgdo de barragens e agudes
Chondrostoma almacai lusitanicum Iberochondrostoma almacai CR B-I1 Perda de habitat resultante da constru¢do de barragens e agudes
Chondrostoma lemmingii |Rutilus lemmingii Iberochondrostoma lemmingii EN B-11 Perda de habitatresultante da construgdo de barragens e agudes
Barbus bocagei Barbus bocagei Luciobarbus bocagei LC B-vV
Barbus comizo Barbus comiza Luciobarbus comizo EN B-Il e B-V |Perda de habitat resultante da construgdo de barragens e acudes
Barbus microcephalus Barbus microcephalus Luciobarbus microcephalus NT B-V Perda de habitat resultante da construgdo de barragens e agudes
Barbus sclateri Barbus sclateri Luciobarbus sclateri EN B-V Perda de habitat resultante da construgéo de barragens e agudes
Barbus steindachneri Barbus steindachneri Luciobarbus steindachneri NT B-vV Perda de habitat resultante da constru¢do de barragens e agudes
Squalius alburnoides Rutilus alburnoides Squalius alburnoides VU B-Il Perda de habitat resultante da construgdo de barragens e agudes
Squalius aradensis Squalius aradensis CR Perda de habitat resultante da construgdo de barragens e agudes
Squalius carolitertii Squalius carolitertii LC
Squalius pyrenaicus Squalius pyrenaicus EN Perda de habitat resultante da constru¢do de barragens e agudes
Squalius torgalensis Squalius torgalensis CR Perda de habitat resultante da construgdo de barragens e agudes
Cobitis calderoni - ) Cobitis calderoni EN Perda de habitat resultante da construgdo de barragens e agudes

obitis taenia

Cobitis paludica Cobitis paludica LC
Atherina boyeri Atherina boyeri DD Perda de habitat resultante da construgdo de barragens e agudes
Gasterosteus gymnurus Gasterosteus gymnurus EN Perda de habitat resultante da construgdo de barragens e agudes
Liza ramada Liza ramada LC
Platichthys flesus Platichthys flesus DD Perda de habitat resultante da constru¢do de barragens e agudes
Salaria fluviatilis Salaria fluviatilis EN Perda de habitat resultante da construgdo de barragens e agudes
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Deste modo, constata-se que a perda de habitat, resultante da construcdo de barragens e agudes, é um
fator determinante no impacto provocado pelas atividades humanas na ictiofauna portuguesa, passando
quaisquer medidas tendentes a minimizar os fatores de ameaca, por uma intervencao ao nivel das
infraestruturas hidraulicas, construidas ou a construir nos cursos de agua.

Verifica-se ainda que, na avaliacdo do estado de conservacdo das espécies constantes dos anexos da
Diretiva Habitats, no ambito do relatério a que se refere o seu artigo 17.2, para o periodo 2007-2012, mais
de 60% das espécies de peixes apresentam estado de conservac¢ao Desfavoravel ou Mau, tendo a perda de
continuidade fluvial um papel de relevo neste resultado.

3 — A continuidade fluvial na legislagao nacional e comunitaria

3.1 - A Diretiva Habitats e a fragmentagdo de habitats

O artigo 10.2 da Diretiva Habitats (Diretiva 92/43/CEE do Conselho de 21 de Maio de 1992, relativa a
preservacdao dos habitats naturais e da fauna e da flora selvagens), refere que “quando julgarem
necessario, no ambito das respectivas politicas de ordenamento do territério e de desenvolvimento, e
especialmente a fim de melhorar a coeréncia ecoldgica da Rede Natura 2000, os estados-membros
envidardo esforgos para incentivar a gestdo dos elementos paisagisticos de especial importancia para a
fauna e a flora selvagens. Estes elementos sdo todos os que, pela sua estrutura linear e continua (tais como
rios e ribeiras e respectivas margens ou os sistemas tradicionais de delimitagdo dos campos) ou pelo seu
papel de espaco de ligacdo (tais como lagos e lagoas ou matas), sdo essenciais a migracdo, a distribuicdo
geografica e ao intercambio genético de espécies selvagens.”

O documento “Guidance on the implementation of Article 3 of the Birds Directive (79/409/EEC) and Article
10 of the Habitats Directive (92/43/EEC)”, (Kettunen et al., 2007), relativamente a medidas a implementar
nas aguas interiores, refere que a "diretiva que estabelece um quadro de acdo comunitaria no dominio da
politica da 4gua" Diretiva 2000/60/CE), ou seja, a Diretiva-Quadro da Agua (DQA), estabelece a base atual
para a protecdo das aguas interiores e costeiras e aguas subterraneas na Unido Europeia. A diretiva exige
gue todas as massas de aguas interiores e costeiras atinjam, no minimo "bom estado", em 2015. Esse "bom
estado" tem em conta os aspetos relativos as caracteristicas ecoldgicas e quimicas da massa de dgua. Neste
contexto, o estado ecoldgico refere-se a qualidade da estrutura e funcionamento dos ecossistemas
aquaticos.

Os objetivos da DQA sdo alcancados através do estabelecimento de objetivos ambientais para as massas de
agua interiores, incluindo metas ecoldgicas, definidos através de uma estrutura integrada de gestdo de
bacia hidrografica. Uma componente fundamental dessa estrutura é o desenvolvimento de planos de
gestdo das bacias hidrograficas os quais, presentemente, estdo em vigor para o periodo de 2010 — 2015,
tendo, em 2013, sido dado inicio ao novo ciclo de planeamento a vigorar para o periodo 2016 — 2021.
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De acordo com aquele guia, a DQA tem em conta as disposi¢cdes da Diretiva Habitats, sendo considerada
um suporte importante para a gestdo e monitorizacao da Rede Natura 2000 no futuro.

Apesar de a DQA ndo conter requisitos especificos para a implementacdo das disposicdes da Diretiva
Habitats, a definicdo, de bom estado ecolégico, no ambito desta diretiva, inclui aspetos relacionados com a
manutencdo ou restauracdo de caracteristicas morfoldgicas e da estrutura dos ecossistemas aquaticos,
incluindo a preservacao da continuidade fluvial, que permita a migracao natural das espécies. H3, portanto,
boas oportunidades para manter e reforcar a coeréncia ecoldgica e conectividade de ecossistemas
aquaticos.

De acordo com aquele guia, a aplicacdo da DQA esta ainda numa fase inicial, sendo entendimento que os
Estados-Membros deverdo incluir as questdes relacionadas com a conectividade fluvial como parte
integrante dos planos de gestdo das bacias hidrogréficas. Neste contexto, o guia indica a possibilidade de
utilizar a estrutura de monitorizagdo da DQA para monitorizar as massas de aguas interiores, dando
especial atencdo aos aspetos relacionados com a quebra da continuidade fluvial, nomeadamente com a
presenca de infraestruturas hidraulicas.

3.2 - A Diretiva Quadro da Agua

A Diretiva n.2 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro, que estabelece um
quadro de a¢do comunitaria no dominio da politica da dgua (Diretiva Quadro da Agua) foi transposta para o
ordenamento juridico nacional pela Lei n.2 58/2005, de 29 de Dezembro, alterada pelo Decreto-Lei n.2
245/2009, de 22 de Setembro, tendo-lhe sido dada nova redacdo pelo Decreto-Lei n.2 130/2012 de 22 de
Junho (que procedeu a sua republicagido) e pelo Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de Marco, alterado pelo
Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro.

De acordo com o artigo 45.2 da Lei n.2 58/2005 (redacdo dada pelo Decreto-Lei n.2 130/2012 de 22 de
Junho) os objetivos ambientais para as aguas superficiais sdo prosseguidos através da aplicacdo dos
programas de medidas especificados nos planos de gestdo de bacias hidrograficas.

Os planos de gestdo de bacia hidrografica sdo instrumentos de planeamento das aguas que, visando a
gestdo, a protecdo e a valorizagao ambiental, social e econdmica das dguas ao nivel da bacia hidrografica,
compreendem e estabelecem, entre outros, a caracterizacdo das aguas superficiais, incluindo a
identificacdo dos recursos, a delimitagcdo das massas de 4dgua, a determinagdo das condicGes de referéncia
ou do maximo potencial ecoldgico, a identificagdo das pressGes e descrigdo dos impactes significativos da
atividade humana sobre o estado das aguas, com a avaliagdo, entre outras, das alteracdes morfoldgicas
significativas, e ainda a classificacdo e determinagdo do estado ecoldgico das aguas superficiais, de acordo
com parametros bioldgicos, hidromorfoldgicos e fisico-quimicos.

Os planos de gestdo de bacia hidrogréfica incluem ainda a identificacdo das redes de monitorizacdo e a
analise dos resultados dos programas de monitorizacdo sobre o estado das dguas, bem como a definicdo
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dos objetivos ambientais para as massas de agua e os programas de medidas e acbes previstos para o
cumprimento daqueles objetivos.

3.3 - Os Planos de Gestao de Bacia Hidrografica

De acordo com o Artigo 13.2 da Diretiva n.2 2000/60/CE, os Planos de Gestdo de Bacia Hidrografica (PGBH)
deveriam ter sido publicados até ao final 2009, devendo ser avaliados e atualizados até final de 2015 e
posteriormente de 6 em 6 anos.

No entanto, os Planos de Gestdo de Bacia Hidrografica de Portugal para o periodo de 2010 a 2015 apenas
ficaram concluidos em 2012. Presentemente a Agencia Portuguesa do Ambiente (APA) estd a iniciar o
processo de atualizacdo daqueles planos para vigorar entre 2016 e 2021.

Procedeu-se a analise dos relatdrios base de todos os PGBH em vigor até 2015, no que se refere a
caracterizagdo das diferentes bacias hidrograficas, relativamente ao parametro “continuidade do rio”,
referido no Anexo V da DQA, como um dos elementos hidromorfolégicos de suporte dos elementos
biolégicos, utilizados para a classificacdo do estado ecoldgico dos rios.

A informacgdo obtida e incluida nos relatdérios dos diferentes PGBH é muito varidvel de bacia para bacia:

e RH 1-Bacias do rio Minho e rio Lima
No PGBH para a RH 1 é referida a existéncia de 4 grandes barragens, de acordo com os critérios do
Regulamento de Seguranca de Barragens (RSB) - Decreto-Lei n.2 344/2007, de 15 de Outubro de 2007, e 8
pequenas barragens ou agudes.

e RH 2 —Bacias dos rios Cavado, Ave e Lega
No PGBH para a RH 2 é referida a existéncia de 15 grandes barragens (de acordo com os critérios do RSB) e
identificaram 15 pequenas barragens ou agudes.

e RH 3 -Bacia do Douro
Nesta Regido Hidrografica é mencionada a existéncia de 69 grandes barragens (de acordo com os critérios
do RSB) e identificaram 41 pequenas barragens ou agudes. Do total das 69 barragens, 67 situam-se em
territério portugués, contabilizando-se, também, duas grandes barragens (de Aldeadavilla e Saucelhe) que
estdo suficientemente perto da fronteira com Portugal para ter impactes em territdrio portugués.

e RH 4 - Bacias do Vouga, Mondego, Lis e das Ribeiras do Oeste
Foram identificadas as barragens e os acudes com mais de 5 m de altura. No entanto, foram utilizadas as
bases de dados ja existentes (ARH Centro e INAG) complementadas com o conhecimento dos técnicos do
consércio que elaborou o plano. Nas bacias do Vouga, Mondego e Lis foram identificadas 31 grandes
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barragens (de acordo com os critérios do RSB) e 43 pequenas barragens ou agudes, com mais de 5 m. Nas
bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste foram inventariadas 6 barragens e agudes.

e RH5-Baciado Tejo
Na bacia do Tejo foram inventariadas 2146 barragens e acudes que, de acordo com a classificagdo ICOLD
(International Commission on Large Dams) e com o Regulamento de Seguranca de Barragens (RSB), se
distribuem da seguinte forma: 45 grandes barragens, 91 outras barragens, 1 995 pequenas barragens e
acudes e 15 que nao foi possivel serem classificadas, por falta de dados.

e RH 6 —Bacias do Sado e Mira

Para a identificacdo e caracterizacdo das infraestruturas hidraulicas (barragens e agudes) foi utilizado o
Cadastro de Infraestruturas (Cadinfes), atualizado com uma base de dados de infraestruturas hidraulicas
disponibilizado pela ARH do Alentejo em Margo de 2010. As informagdes constantes do Cadastro de
Infraestruturas e da base de dados de infraestruturas hidrdulicas foram validadas através de
ortofotomapas. Foram ainda consultados o Plano de Bacia Hidrografica do Sado, o Plano de Bacia
Hidrografica do Mira, dados e estudos de base existentes em diversas entidades (o Instituto da Agua, I.P., a
Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Alentejo e a Empresa de Desenvolvimento e
Infraestruturas do Alqueva, EDIA, S.A.., entre outros) o site da Comissdo Nacional Portuguesa das Grandes
Barragens e o Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos.

Na Regido Hidrografica do Sado e Mira foram inventariadas 798 barragens e acudes, das quais 23 sao
grandes barragens e 41 sdo abrangidas pelo Regulamento de Seguranca de Barragens.

e RH 7 —Bacia do Guadiana

Para a identificacdo e caracterizacdo das infraestruturas hidraulicas (barragens e acudes) foi utilizado o
Cadastro de Infraestruturas (Cadinfes), atualizado com uma base de dados de infraestruturas hidraulicas
disponibilizado pela ARH do Alentejo em Margo de 2010. As informagdes constantes do Cadastro de
Infraestruturas e da base de dados de infraestruturas hidrdulicas foram validadas através de
ortofotomapas. Foram ainda consultados o Plano de Bacia Hidrografica do Guadiana, dados e estudos de
base existentes em diversas entidades (o Instituto da Agua, I.P., a Comissdo de Coordenagdo e
Desenvolvimento Regional do Alentejo e a Empresa de Desenvolvimento e Infraestruturas do Alqueva,
EDIA, S.A., entre outros) o site da Comissdo Nacional Portuguesa das Grandes Barragens e o Sistema
Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos.

Na Bacia do Guadiana estdo inventariadas 1643 barragens e acudes, das quais 34 sdo grandes barragens e
49 s3o abrangidas pelo Regulamento de Seguranga de Barragens.

e RH 8 — Bacia das ribeiras do Algarve
Na Regido Hidrografica das ribeiras do Algarve estdo inventariadas 1372 barragens e acudes. Relativamente
as barragens, 61 sdo abrangidas pelo Regulamento de Seguranca de Barragens, e destas, 7 sdo
consideradas grandes barragens. Para as restantes infraestruturas (1311) ndo se dispée de informacdo
suficiente que permita classifica-las.
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Tabela 2 — Numero de barreiras a continuidade fluvial identificados nos PGBH por regido hidrografica

Regido Hidrografica N2 de barreiras a continuidade fluvial

Grandes barragens Pequenas barragens Acudes e outros Total
RH 1 —Minho e Lima 4 8 - 12
RH 2 — Cavado, Ave e Lega 15 15 - 30
RH 3 — Douro 69 41 - 130
RH 4 —Vouga, Mondego e Lis 31 43 - 74
RH 4 — Ribeiras do Oeste 6 - - 6
RH 5 —Tejo 45 91 2010 2146
RH 6 — Sado e Mira 23 41 734 798
RH 7 — Guadiana 34 49 1560 1643
RH 8 — Ribeiras do Algarve 7 54 1311 1372

Como se pode verificar na tabela 2, a identificacdo de obstdculos nos cursos de agua, com o objetivo de
caracterizar a continuidade fluvial, um dos elementos hidromorfolégicos de suporte dos elementos
bioldgicos, na classificacdo do estado das dguas de superficie, conforme definido no Anexo V da DQA,
apresenta uma grande variabilidade de critérios, de rigor e de detalhe, conforme a regido hidrografica.

Assim, nos PGBH relativos as regides hidrograficas 1, 2, 3 e 4, apenas sao identificadas e localizadas em
cartografia, as grandes barragens e outras barragens de menor dimensdo, que estdo ao abrigo do
Regulamento de Seguranga de Barragens, em geral infraestruturas com mais de 10 m de altura acima da
fundacdo. Todas estas obras hidraulicas sdo perfeitamente conhecidas, ndo havendo nos PGBH qualquer
adicional de informacao.

Quanto as regides hidrograficas 5, 6, 7 e 8 foi feito um levantamento de barragens e acudes com alturas
inferiores a 10 m. No entanto, desconhece-se o rigor e o detalhe com que esta informagdo foi recolhida,
nem qual a altura minima que se considerou para incluir uma infraestrutura hidraulica no levantamento
efetuado.

4 — Metodologias de avaliagao da continuidade fluvial

E comummente aceite que a conservacgdo da diversidade piscicola constitui uma das questdes criticas no
que se refere a preservagdo global da biodiversidade na europa (Zitek et al., 2008).

Esta questdo tem ganho algum destaque, ndo apenas pelo declinio de algumas espécies com elevado valor
comercial, como a enguia-europeia (Anguilla anguilla), mas também pela crescente sensibilidade ambiental
da sociedade no que refere a melhoria da qualidade ecoldgica dos ecossistemas em geral, e da mobilidade
da fauna aquatica em particular.

Assim, o restabelecimento da continuidade fluvial tornou-se um requisito legal ao abrigo da Diretiva-
Quadro da Agua (Diretiva n.2 2000/60/CE do Parlamento europeu e do Conselho, de 23 de Outubro, que
estabelece um quadro de acdo comunitario no dominio da politica da 4gua) e do Plano de Gestdo da
Enguia-europeia (Regulamento (CE) N.2 1100/2007 do Conselho, de 18 de Setembro de 2007, que
estabelece medidas para a recuperacdo da unidade populacional de enguia-europeia).
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O restabelecimento da continuidade fluvial constitui ainda um elemento de extrema importancia para a
manutenc¢do ou melhoria do estatuto de conservacdo de muitas espécies piscicolas incluidas na Rede
Natura 2000 (Diretiva 92/43/CEE do Conselho de 21 de Maio de 1992, relativa a preservacdo dos habitats
naturais e da fauna e da flora selvagens).

4.1 - Avaliagdo da permeabilidade ou da transponibilidade de um obstaculo pela ictiofauna

Para além da descricdo das caracteristicas fisicas, geométricas e funcionais de um obstdculo, importa
avaliar a possibilidade de um obstaculo ser transposto, em particular pela ictiofauna, bem como o grau de
dificuldade dessa transposicdo, caso seja possivel.

Tém sido desenvolvidas muitas metodologias de diagndstico e avaliagdo da transponibilidade de
obstaculos, bem como da eficacia dos dispositivos de transposicdo de obstaculos para peixes. No entanto,
independentemente das metodologias utilizadas, importa que a expressao dos seus resultados se faga de
uma forma Unica e compardvel.

Assim, prop0e-se a utilizacdo de um sistema de classificagdo com cinco classes, quer para o obstaculo em si,
quer associado a um dispositivo de transposi¢cdo para peixes, acrescidas de uma classe 0 para as situagoes
em que o obsticulo, apesar de identificado como tal, deixou de constituir uma barreira fisica ao
escoamento e a ictiofauna (tabela 3).

Tabela 3 - Proposta de classificagdo da transponibilidade dos obstaculos desenvolvida a partir de Steinbach (2010)

Classe Avaliagao Equivaléncia com passagem para peixes

2 Transponivel mas com risco de Dispositivo de transposicao
impacto — atraso ou bloqueio da relativamente eficaz, mas insuficiente
migragdao em condigcGes limitantes de | para evitar riscos de impacto.
caudal

3 Dificilmente transponivel —impacto | Dispositivo de transposicdo insuficiente
importante em condi¢Ges médias de
caudal

4 Muito dificilmente transponivel — Dispositivo de transposicdo muito
passagem possivel apenas para insuficiente
caudais excecionais
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Apesar da crescente importancia deste assunto, pouco tem sido feito no que se refere a avaliagdo do grau
de impacte das estruturas susceptiveis de gerar descontinuidade fluvial e na avaliacdo da eficacia dos
dispositivos de passagem para peixes, quando existem.

Este facto torna-se evidente na norma do Comité Europeu de Normalizagdo sobre esta matéria (EN
15843:2010 - Water quality - Guidance standard on determining the degree of modification of river
hydromorphology) que no seu anexo A, tabela A.1, que contém o protocolo de avaliagdo, no ponto 6 —
“Longitudinal continuity as affected by artificial structures”, apenas é prevista uma avaliagdo qualitativa.

A proposta apresentada na tabela anterior pretende cobrir esta falha e teve por base as sugestdes de
diferentes autores nomeadamente Steinbach (2010).

Por outro lado, no que se refere a avaliacdo da qualidade hidromorfolégica, tém sido desenvolvidos
diversos métodos, como por exemplo o River Habitat Survey (Raven et al., 1998), que foi inclusivamente
adaptado a Portugal (Raven et al., 2009) e oficialmente adotado por Portugal como método de avaliacdo da
gualidade hidromorfolégica para efeitos da DQA.

Com o objetivo de avaliar o grau de impacte das estruturas susceptiveis de gerar descontinuidade fluvial foi
produzido na Catalunha o designado ICF — indice de Continuidade Fluvial (Sola et al., 2011), o qual permite
proceder a uma avaliacdo preliminar da permeabilidade longitudinal dos obstdculos localizados na linha de
dgua e das passagens para peixes associadas a estes obstaculos, caso existam. De realcar que o ICF ndo é
um método de avaliacdo da permeabilidade ou transponibilidade real do obstdculo, estabelecendo antes
uma aproximacdo através de uma metodologia simples mas rigorosa, que estima a probabilidade do
obstaculo introduzir alteracées nas populagdes piscicolas.

4.2 - Aplicagdo do indice de Continuidade Fluvial

O ICF baseia-se na comparagdo entre as caracteristicas fisicas do obstaculo (e da passagem para peixes,
caso exista) e as capacidades de salto e/ou natagdo no movimento migratério de jusante para montante
das espécies piscicolas potencialmente presentes na massa de agua em avaliacdo. O indice avalia cada
obstaculo tendo por base a probabilidade de ser transposto por todas as espécies, sé algumas espécies ou
nenhuma espécie. Idealmente deverd ser efetuada uma calibragdo do indice, usando os métodos
tradicionais de monitorizacdo das espécies piscicolas, como por exemplo captura, marcagdo e recaptura em
diferentes sec¢Ges da massa de agua.

O indice avalia o grau de conectividade baseado nas condi¢des hidroldgicas no momento do trabalho de
campo pelo que este deve ser realizado num periodo considerado representativo das condigdes normais no
local. Dado a grande variabilidade de caudais nos nossos cursos de agua, em particular no sul e no interior
norte, nem sempre é possivel definir quais as “condicdes normais”, pelo que poderdo ser necessarias varias
visitas em diferentes estagdes do ano, dando particular aten¢do as épocas em que se dao as principais
deslocacgdes das espécies piscicolas alvo.

A aplicacdo do ICF implica uma série de procedimentos sequenciais, entre os quais se destacam os
seguintes passos:
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(1) Identificacdo da fauna piscicola que potencialmente ocorre no local em estudo;

(2) Classificagdo da fauna piscicola, de acordo com a capacidade para transpor obstaculos, nos grupos
definidos na tabela 1;

(3) Classificagdo do obstaculo e da passagem para peixes quando exista, e medi¢cdo das
correspondentes caracteristicas usadas na avaliacdo (ver pontos 4.2.2. € 5.3.2.3.);

(4) Comparacdo das caracteristicas do obstaculo com os grupos de espécies piscicolas potencialmente
presentes, a qual produz uma primeira indicacdo de quais os grupos que poderdo transpor o
obstéculo;

(5) Aplicacdo de moduladores desenvolvidos pelos autores do ICF (Sola et al., 2011), que permitem
obter o valor final do indice.

4.2.1. - Classificagdo da Ictiofauna

A capacidade dos peixes dulcaquicolas para transporem obstaculos depende da espécie, idade, tamanho,
condicdo fisica, e outros fatores fisioldgicos (tais como, saude, alimentacdo, condicdo reprodutora e
acumulacdo de fadiga muscular) e ainda de fatores externos como temperatura e velocidade da dgua, fases
da lua e estacdo do ano (Larinier et al., 1994; Lucas & Baras, 2001; Marmulla & Welcomme, 2002).

Todos aqueles fatores levam a que seja dificil definir por extrapolacdo as condicdes em que um espécime
consegue transpor determinado obstdculo. O ICF procura ser um indice pratico e expedito, assim foram
considerados valores médios para cada um dos parametros.

Na tabela 4 procura-se estabelecer uma proposta de adaptacdo dos grupos de peixes considerados para a
fauna da Catalunha, para a ictiofauna autdéctone portuguesa, tendo em consideragdo as diferentes
capacidades para transpor obstdaculos.

4.2.2. - Classificagao dos obstaculos e das passagens para peixes

De acordo com Sola et al. (2011) o ICF pode ser aplicado a qualquer infraestrutura hidraulica fluvial que
constitua obstdculo aos movimentos longitudinais da ictiofauna.

O indice classifica as infraestruturas em trés grupos, de acordo com a sua morfologia geral:

(A) Estruturas em que a agua passa totalmente sobre uma soleira, criando uma queda de agua de
altura variavel (agudes e barragens);

(B) Estruturas em que a agua passa totalmente através de um ou varios orificios de dimensao variada,
podendo formar-se ou ndo uma pequena queda de agua (passagens hidraulicas em vias de
comunicagdo);

(C) Estruturas com uma soleira com um declive muito suave, em que toda a dgua passa sobre esta
soleira sem que forme uma queda de 4dgua a jusante da mesma (barreiras de estabilizacdo do leito,
pequenos agudes).
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Figura 1 — Classificagdo de obstaculos para aplicagdo do ICF (Sola et al., 2011)
Os parametros a medir sdo os seguintes:
Tw — espessura da soleira descarregadora, expresso em metros (m).
Tz — carga sobre a soleira descarregadora (m).

h — diferenca de cota entre a crista do descarregador e o nivel de dgua imediatamente a jusante do
obstaculo (m).

z — profundidade de dgua imediatamente a jusante do obstaculo (m).
d — altura média dos orificios por onde circula a dgua (m).

No caso (B) é avaliada a velocidade média do escoamento no interior do orificio (Vorif), expresso em metro
por segundo (ms™).

Na situagdo (C) é avaliado o declive longitudinal da estrutura (8,n), €xpresso em percentagem (%), a
velocidade média do escoamento (Vmeq), €Xpresso em metro por segundo (ms™) e a presenca de turbuléncia
na extremidade jusante do obstaculo (Turb), em que O significa sem turbuléncia e 1 significa com
turbuléncia.

Quando existem passagens para peixes, estas também entram no cdlculo do ICF, pelo que se torna
necessario proceder a determinagdo de alguns parametros.

No caso das passagens para peixes de bacias sucessivas (as mais comuns em Portugal) sdo medidos os
seguintes parametros:

Ph — profundidade média de dgua nas bacias.
h — queda entre bacias (valor médio das quedas e valor maximo).
z — profundidade imediatamente a jusante da entrada do dispositivo.

S3o ainda avaliados todos os restantes parametros dimensionais das bacias, tais como comprimentos e
largura das bacias, largura das fendas ou descarregadores e turbuléncia;
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Figura 2 — Principais pardmetros a medir no caso das passagens de bacias sucessivas (Sola et al., 2011)

Relativamente as passagens para peixes naturalizadas, ainda raras em Portugal, devem ser avaliados quatro
parametros: (1) o declive do canal, expresso em %,; (2) a velocidade da d4gua na seccdo em que esta é mais
elevada, em ms™; (3) a menor profundidade do escoamento em todo o dispositivo; (4) profundidade da
agua na bacia imediatamente a jusante do dispositivo, caso exista queda.

Tabela 4 — Adaptagdo do agrupamento de espécies piscicolas, segundo Sola et al. (2011) as espécies piscicolas autoctones portuguesas

Grupo

Definicdo

Espécies presentes

Grupo 1(G1)

Espécies migradoras (anddromas ou anfidromas) com
movimentos migratérios de curta ou longa distancia, com
moderada ou baixa capacidade de transpor obstaculos.

Grupo 1la (G1la)

Espécies de grande porte, com moderada capacidade para
transpor obstaculos.

Alosa alosa

Alosa fallax

Liza ramada
Petromyzon marinus

Grupo 1b (G1b)

Espécies de pequeno porte ou espécies bentdnicas, com baixa
capacidade para transpor obstéculos.

Atherina boyeri
Platichthys flesus
Lampetra fluviatilis
Lampetra planeri

Grupo 2 (G2)

Espécies migradoras catadromas, com migragdes de longa
distdncia e elevada capacidade para transpor obstaculos, mas
sem capacidade de salto

Anguilla anguilla

Grupo 3 (G3)

Migradores potamédromos com moderada ou baixa capacidade
de transpor obstaculos

Grupo 3a (G3a)

Espécie de médio e grande porte, com moderada capacidade de
transpor obstaculos.

Luciobarbus bocagei

Luciobarbus comizo

Luciobarbus microcephalus
Luciobarbus sclateri

Luciobarbus steindachneri
Squalius carolitertii

Squalius pyrenaicus
Pseudochondrostoma polylepis
Pseudochondrostoma duriense
Pseudochondrostoma willkommii

Grupo 3b (G3b)

Espécies de pequeno porte, com baixa capacidade de transpor
obstdculos.

Cobitis calderoni

Cobitis paludica

Gasterosteus gymnurus
Salaria fluviatilis

Squalius alburnoides

Squalius aradensis

Squalius torgalensis
Iberochondrostoma lusitanicum
Iberochondrostoma almacai
Iberochondrostoma lemmingii
Anaecypris hispanica
Achondrostoma oligolepis
Achondrostoma arcasii

Grupo 4 (G4)

Espécies potamddromas com elevada capacidade de transpor
obstaculos, quer através de nado quer através de salto.

Salmo trutta
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4.2.3. - Apuramento da pontuagao final do ICF

Apds todo o trabalho de avaliagdo descrito anteriormente que culmina com o preenchimento das folhas de
campo, cujos modelos sdo fornecidos em Sola et al., 2011 (bloco 1 e bloco 2, anexo 1), procede-se ao
apuramento da pontuacao final, que permite avaliar o nivel de qualidade do obstdculo em termos de
transponibilidade pelos peixes.

O apuramento da pontuacao final obtém-se através do preenchimento do bloco 3 da ficha representada na
figura 3, segundo Sola et al., 2011.

A pontuacio final obtida, que corresponde ao valor do indice de Continuidade Fluvial — ICF — varia entre 0 e
110, a qual permite classificar os obstaculos em 5 classes de qualidade, em sintonia com as classes de
qualidade da Diretiva-Quadro da Agua, conforme descrito na tabela 5.

Tabela 5 — Classes de qualidade de obstéculos e intervalos do indice ICF correspondentes, segundo Sola et al. (2011)

indice Classe de qualidade Interpretagao

75-94 Bom A maioria dos grupos de peixes potencialmente presentes transpde o
obstaculo em todas as condigBes hidrolégicas. Presenga de pequeno
obstaculo ou obstaculo com uma boa passagem para peixes.

50-74 Razoavel A maioria ou alguns dos grupos de peixes potencialmente presentes,
em todas ou em algumas condigdes hidroldgicas. Presenca de um
obstaculo moderadamente transponivel pelos peixes com uma
passagem para peixes muito especifica ou pouco funcional.

25-49 Mediocre Apenas uma ou poucas espécies dos grupos de peixes potencialmente
presentes transpdem o obstdculo e apenas em determinadas condi¢des
hidroldgicas. Presenga de um obstaculo com uma passagem para
peixes muito especifica ou pouco funcional.

A classificacdo de excelente (ICF = 95) corresponde a um obstaculo transponivel segundo o conceito
desenvolvido por Mallen-Cooper (1993), ou seja um obstaculo equipado com uma ou mais passagens para
peixes eficazes, que permite a transposicdo para montante e para jusante de 95% de todas as espécies e
individuos, funcionando corretamente em pelo menos 95% das condi¢gdes de escoamento.
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Figura 3 — ICF - Bloco 3 das fichas de avaliagdo — Moduladores e Pontuagdo Final (Sola, 2011)
ICF - Indice de Continuidade Fluvial

BLOCO 3 -MODULADORES E PONTUACAO FINAL

Gla G1b
Registar os grupos de peixes potencialmente presentes: G3a G3b G2 G4
Grupos que podem transpor o obstéculo (bloco 1) | | | I I
Grupos que podem utilizar a passagem para peixes (bloco 2) | | | I I

PONTUAGAO PROVISORIA (seleccionar uma opcio com base no total de grupos de peixes presentes
que potencialmentecialmente podem transpor o obstéculo e/ou a passagem para peixes:

Todos os grupos de peixes potencialmente presentes podem transpor o obstaculo 75

Obstaculo e ¢ 1 | Alguns grupos de peixes potencialmente presentes podem transpor o obstaculo 50
para peixes Apenas um grupo de peixes potencialmente presentes pode transpor o obstaculo 25
Nenhum grupo de peixes potencialmente presentes pode transpor o obstaculo 0

MODULADORES DE PONTUAGAO - escolher em cada caso apenas a opgdo mais adequada

A morfologia do obstaculo em avaliagdo permite, em situagdes de caudais elevados ou

temporariamente, que a dgua por um ou pelos dois lados , permitindo a transposi¢ao +5
pelos peixes

Complementos do

obstaculo Apenas em obstaculo do tipo C "low slope" (<45%) com superficie rugosa e irregular +5

Presenga de qualquer estrutura que perturbe o escoamento em qualquer ponto do 5
obstaculo )
Presenga de substrato natural, com caracteristicas semelhantes ao do leito do rio, no +10
interior da passagem para peixes
Localizagdo correcta da entrada da passagem para peixes (de jusante para montante) +5

Complementos da Localizagdo incorrecta da entrada da passagem para peixes (de jusante para montante) -5

passagem para peixes

Largura do canal da passagem para peixes inferior a 1/20 da largura média do rio no local 5
do obstaculo
Passagem para peixes com comportas ou outros equipamentos mecanicos que 5
necessi uma d0 constante para garantir a sua funcionalidade
Passagem para peixes em mas condi¢des de conservagdo ou de manutengdo -10
Os peixes conseguem migrar para jusante em seguranga directamente através do
obstaculo (obstaculos <10m, com profundidade de agua da a jusante ou com +5

passagem para peixes naturalizada

Quando existem canais de derivagdo, estes possuem mecanismos de protec¢ao para
evitar ou minimizar a entrada dos peixes nos canais, ou ndo existe qualquer canal de +5
Migragdo para jusante | derivacio
Existe um canal de derivagdo sem qualquer mecanismo para evitar ou minimizar a
entrada dos peixes no canal de derivagio

A migrag3o para jusante directamente através do obstéculo é possivel mas com risco de
ferimento ou morte dos peixes (por exemplo queda superior a 10m)

PONTUAGAO FINAL: 1
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4.3. - Taxa de Nivelamento do Curso de Agua

A construcdo de uma barragem ou de um agude provoca o afogamento de uma zona mais ou menos
extensa a montante da obra hidraulica, a que se chama regolfo. Este afogamento introduz uma
perturbacdo acentuada na alternancia natural entre os designados pool, rifle e run, responsdveis pela
diversidade de habitats, provocando uma diminui¢do drastica e acentuada da velocidade da corrente: é o
designado efeito de albufeira.

Este efeito tem sido estudado por diversos autores, como por exemplo Wang et al. (2010), que se centrou

IM

na avaliacdo da proporcao de rio em “estado natural” remanescente entre duas obras hidraulicas

transversais que introduzam o efeito de albufeira.

Em Franca foi desenvolvido o conceito de taxa de nivelamento (taux d’étagement, no original em francés).
A taxa de nivelamento do curso de agua, conforme descrita por Huger e Schwab (2011) e Robert (2012),
destina-se a avaliar a perda de declive natural nos cursos de agua associada a presenca de obras hidrdulicas
transversais, constituindo um indicador do nivel de fragmentacgdo e de artificializagdo dos cursos de agua
(Malavoi, 2003 e Chapelais, 2010).

O funcionamento de um curso de dgua depende em grande parte do seu declive. As obras hidraulicas que
fraccionam e transformam os cursos de agua, constituindo pontos de rutura, alteram profundamente as
funcdes hidromorfoldgicas e ecoldgicas associadas ao declive.

A taxa de nivelamento do curso de agua pretende avaliar apenas a perda de declive natural associada a
presenca de obras hidraulicas transversais. Este indicador fisico visa globalmente a perda de funcionalidade
induzida pelas ruturas artificiais de continuidade longitudinal ao longo dos cursos de agua.

Complementa assim os indices de continuidade fluvial, destinados apenas a avaliar a transponibilidade das
obras hidrdulicas pela fauna aquatica, em particular pelos peixes.

Para o cdlculo da Taxa de Nivelamento (Tniv) é necessario determinar a altitude a montante da massa de
agua a avaliar expressa em metros (Z;), a altitude a jusante expressa em metros (Z,) e a altura dos
obstaculos expressa em metros (h;) medida em estiagem e correspondente a altura entre o nivel de dgua a
jusante e a soleira descarregadora no seu ponto médio.

A Thiv é obtida usando a expressao seguinte e vem expressa em percentagem:
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Figura 4 — Forma de célculo da taxa de nivelamento

A taxa de nivelamento constitui um indicador simples do nivel de intervencdo humana num curso de dgua e
os dados necessarios para o seu célculo encontram-se normalmente disponiveis.

A Taxa de Nivelamento pode ser usada ao nivel do curso de agua, massa de agua (DQA) ou troco fluvial.
Ainda ndo se encontra estabelecido um grau de Tniv abaixo do qual possa ser considerado bom, ou seja
gue a presenca de obras de hidraulicas ndo contribui significativamente para a diminuicdo da qualidade do
curso de agua.

Chaplais (2010) propde, estabelecendo um paralelo com os niveis de qualidade ecolégica da DQA, a
seguinte classificagdo: Tniv de 0 a 20% - excelente; de 21 a 40% - bom; de 41 a 60% - razoavel; de 61 a 80% -
mediocre; e de 81 a 100% - mau. Este autor observou que a composicao das populagdes piscicolas
apresenta sinais de degradagdo acima dos 40% de Thiv.

Tabela 6 — Proposta de classes de qualidade em fungdo da taxa de nivelamento do curso de dgua, segundo Chaplais (2010)

Taxa de nivelamento (%) Classe de qualidade
21a40 Bom
41 a 60 Razodavel
61 a 80 Mediocre

4.4. - Taxa de Fracionamento do Curso de Agua

Nos trogos dos cursos de agua mais préximos das nascentes, o declive é geralmente mais importante que
no resto da rede hidrografica. Assim, uma taxa de nivelamento da ordem dos 20% pode representar uma
forte alteracdo da continuidade fluvial, ainda que este valor seja baixo nas zonas menos declivosas. Certos
autores (e.g. Malavoi, 2008) tém vindo a desenvolver o conceito de taxa de fracionamento para aplicar aos
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trogos de rio mais declivosos. Esta taxa, expressa em m/km é dada pela divisdo do somatério das alturas de

todos os obstaculos (expresso em metros), pelo comprimento linear do curso de dgua, expresso em km. A

aplicacdo desta taxa ndo implica recolha adicional de dados, pelo que pode ser facilmente testada.

5 — Identificagdo e caracterizacdao dos obstaculos a continuidade fluvial

A continuidade fluvial constitui um elemento fundamental da conservacdo da biodiversidade nos

ecossistemas aqudticos, bem como para que se atinjam os objetivos da DQA de “bom estado das aguas”.

Para que seja possivel promover a restauracdo da continuidade fluvial é imprescindivel conhecer em

detalhe os obstaculos existentes, pelo que importa:

1.

Proceder ao inventdrio exaustivo de infraestruturas hidraulicas que potencialmente constituem
barreiras a continuidade fluvial;

Definir critérios de descricdo das infraestruturas hidraulicas, que incluam todos os pardmetros
necessarios a sua caracterizacdo como barreira fisica para os elementos bioldgicos e transporte
sélido e como origem de alteracGes geomorfoldgicas do curso de agua;

Criar um Cadastro Nacional de Continuidade Fluvial sob a forma de uma base de dados, que inclua
a localizacdo e as caracteristicas das obras hidrdulicas.

5.1 - Inventario de infraestruturas hidraulicas

No inventdrio de infraestruturas hidraulicas deverdo ser incluidas todas as obras hidraulicas que possam
contribuir para, ou ser causa de descontinuidade fluvial, tais como agudes, barragens, regularizacdes

fluviais, tomadas de agua, pontes, passagens hidraulicas e outros.

Metodologias:

Identificacdo e localizagdo a partir de cartografia 1:25000;

Identificacdo e localizacdo a partir de fotografia aérea/imagens de satélite (GoogleEarth, por ex.);
Utilizagdo da informacgdo relativa aos licenciamentos de obras hidrdulicas por parte da Agéncia
Portuguesa do Ambiente;

Utilizacdo de estudos efetuados por diferentes entidades com fins diversos (Empresas,
Universidades e outros organismos de investigacdo);

Informacgao contida nos PGBH 2010-2015 e a obter na fase de elaboragdo dos novos PGBH 2016-
2021;

Recolha local de informacdo junto de Camaras Municipais, Juntas de Freguesia, ONG ou entidades
privadas;

Levantamento de campo;
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A ex-AFN, entre 2006 e 2009, no ambito do projeto Passagens para peixes, Preservagdo e Reabilitagdo da
Conectividade Longitudinal dos Cursos de Agua (relatério interno Obstdculos & Migragdo Piscicola em
Portugal — 2009) procedeu a identificacdo de barragens e acudes em todo o pais.

A identificagdao e inventariagdo dos obstaculos existentes foram realizadas a partir de imagens raster
georreferenciadas das Cartas Militares 1:25000 do 1GeoE e apoio na fotografia aérea disponibilizada pelo
GoogleEarth.

Procedeu-se a identificacdo, através da simbologia da Carta Militar das azenhas/moinhos (partiu-se do
pressuposto que a estas estruturas esta associado um acude) e aos acudes marcados como tal. Para as
estruturas identificadas foi registada a sua localizagdo em sistema de informagdo geografica (SIG).

Foram ainda incluidas no SIG as grandes barragens com base na informacao disponivel no sitio da internet
da Comissao Nacional Portuguesa das Grandes Barragens (CNPGB) -
http://cnpgb.inag.pt/gr barragens/gbportugal/index.htm (Junho de 2009).

Na impossibilidade de fazer esta identificacdo em toda a rede hidrografica utilizou-se o seguinte critério
para selecionar as linhas de dgua consideradas prioritdrias nesta fase do projeto: selecionaram-se a partir
da rede hidrografica nacional, representada a escala 1:250000, os cursos de dgua cujas bacias hidrograficas
se consideram geralmente principais — Minho, Lima, Cavado, Ave, Douro, Vouga, Mondego, Ribeiras do
Oeste, Tejo, Sado, Mira, Ribeiras do Algarve e Guadiana — aos quais se juntaram todos os seus afluentes
diretos com extensdo superior a 10 km.

No relatério interno Definicdo de Cursos de Agua Prioritdrios para a Instalagéo de Passagens para Peixes
(2009), realizado no ambito do referido projeto Passagens para peixes, Preservacdo e Reabilitacdo da
Conectividade Longitudinal dos Cursos de Agua, sdo descritos sumariamente os critérios que levaram a
selecdo de cursos de agua objeto de estudo.

O inventdrio de infraestruturas hidraulicas ao nivel de todo o pais é um trabalho de grande dimensao, que
envolve uma grande quantidade de recursos e tempo. O trabalho baseado em cartografia e fotografia
aérea ou de satélite permite orientar o trabalho de campo, pois seria extremamente dificil fazer a
localizagdo dos obstaculos diretamente no campo.

No entanto, o trabalho de campo é imprescindivel, pois a partir da cartografia apenas conseguimos
localizar potenciais obstaculos e nunca proceder a sua descrigdo e caracterizagdo.

5.2 - Descrigao e caracterizagao de infraestruturas hidraulicas

O trabalho ja realizado, quer pela ex-AFN, quer no ambito dos PGBH, para além de cobrir de forma desigual
e restrita o territdrio nacional, apenas nos fornece informacgao sobre a localizagdo das obras hidraulicas que
podem potencialmente constituir quebras da continuidade fluvial.
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Nenhuma informacdo é fornecida sobre as caracteristicas daquelas barreiras a continuidade fluvial, nem
sobre a dimensdo do seu impacte individual e cumulativo ao longo de todo o curso de dgua.

E essencial identificar o conjunto de pardmetros relativos as diversas infraestruturas hidraulicas, que
permitam a sua caracterizacdo enquanto barreira fisica para as espécies da fauna aquatica e avaliar o seu
grau de intransponibilidade.

No relatério interno Tipos de Obstdculos nos Cursos de Agua (2009), realizado no ambito do ja referido
projeto Passagens para peixes, Preservacdao e Reabilitacdo da Conectividade Longitudinal dos Cursos de
Agua, sdo descritos sumariamente e de forma qualitativa os tipos de obstaculos, quanto a sua origem,
altura, estado de conservacao, forma, transponibilidade e seletividade.

Ainda que, como ja foi referido, a continuidade fluvial, referida como “continuidade do rio” no anexo V do
Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de Marcgo, que complementa a transposicdo da Diretiva n.2 2000/60/CE, do
Parlamento e do Conselho, de 23 de Outubro, designada com Diretiva-Quadro da Agua (DQA), constitua um
dos elementos hidromorfolégicos de suporte dos elementos bioldgicos, enquanto elementos de qualidade
para a classificacdo do estado ecoldgico das aguas de superficie, constata-se na realidade que, ao nivel da
autoridade nacional da dgua e dos PGBH, este elementos ainda tem um tratamento secundario, estando os
poucos esforcos relativos a esta matéria concentrados na identificacdo das principais obras hidraulicas.

Assim, ainda que venha a ser criada pela APA uma base de dados de infraestruturas hidraulicas,
dificilmente ela dara resposta as necessidades de informacao para avaliacdo da continuidade fluvial.

Deste modo, o que se propde realizar com o presente trabalho é estruturar um cadastro nacional de
continuidade fluvial (CNCF), que constitua um repositério de toda a informacdo necessaria sobre as
infraestruturas hidrdulicas que as permitam caracterizar enquanto obstaculo, do ponto de vista da
perturbagdo por atividades antropogénicas na migra¢do de organismos aquaticos e no transporte de
sedimentos.

O referido CNCF apresentar-se-a sob a forma de uma base de dados que podera ser articulada com outras
bases de dados, por exemplo as utilizadas pelas Administracdes de Regido Hidrografica da Agéncia
Portuguesa do Ambiente.

5.3 - Cadastro Nacional de Continuidade Fluvial

Com o objetivo de organizar a informacgdo sobre as barragens e os agudes, e outro tipo de infraestruturas
hidraulicas, que fragmentam os cursos de 4gua nacionais é importante criar um Cadastro Nacional de
Continuidade Fluvial — CNCF sob a forma de uma base de dados, que inclua a localizacdo e as caracteristicas
das obras hidraulicas.
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Foi criada uma versdao experimental de uma base de dados em Microsoft Access destinada a constituir o

repositério de toda a informagdo sobre continuidade fluvial, na qual se incluird o registo dos principais

elementos identificadores e caracterizadores das infraestruturas hidraulicas:

b)

d)

e)

f)

h)

j)

k)

1)

m)

Cédigo — criacdo de um cddigo unico identificador do obstaculo, a ser eventualmente definido em
articulagdo com outros intervenientes no processo. Sugere-se um numero sequencial crescente a
medida que os dados sdo validados, antecedido da sigla CNCF (Cadastro Nacional de Continuidade
Fluvial);

Coordenadas — registo dos valores de latitude e longitude, com recurso a um recetor de GPS, pelo
sistema ETRS89. O ETRS89 é um sistema global de referéncia recomendado pela EUREF (European
Reference Frame, subcomissdo da IAG - Associacgdo Internacional de Geodesia);

Nome — nome comum local ou obtido através de cartografia, caso exista;

Cddigo da Massa de Agua — indicacdo do cddigo da massa de 4gua onde se situa o obstaculo,

utilizando a nomenclatura de cédigos estabelecidos para a DQA (por ex. PTO5TEJ0740);
Nome da linha de dgua — indicacdo do nome da linha de dgua conforme constante no “indice

Hidrografico e Classificacdo Decimal dos Cursos de Agua de Portugal” ou nos casos omissos
conforme Carta Militar de Portugal a escala 1:25000;

Tipo — registo do tipo de obstaculo através de uma designac¢do e de um cddigo — barragem, acude,
passagem hidrdulica, ponte, vau, estabilizacdo de leito, estabilizacdo de margens, captacdao de
agua, dique, espigdo. A cada tipo sera atribuido um cddigo unico;

Subtipo — a cada tipo de obstaculo poderdo corresponder diversos subtipos que permitirdo
descrever mais em detalhe a infraestrutura, por exemplo: tipo Agude; subtipo Descarregador ou
Soleira livre;

Elementos méveis — no caso de a infraestrutura ser composta por elementos fixos e moveis;

Funcdo — a designar através de um nome e de um cddigo. Produgao de energia, moinho, rega, etc.;
Estado do obstaculo — descricio do estado do obstaculo, incluindo o estado processual, de

construcdo ou de conservacdo através de uma designacdo e de um cddigo, por exemplo, em
construgao, em funcionamento, obsoleto ou em ruina;

Titularidade - informacdo dificil de obter mas importante pois importa saber qual o
enquadramento legal da infraestrutura ao abrigo da Lei n.254/2005 de 15 de Novembro, a qual
estabelece a titularidade dos recursos hidricos, dado que este aspeto pode condicionar as
eventuais intervencado que poderdo vir a ter lugar;

Data — data a que se refere a ultima modificacdo da informacao;

Origem da informacdo — indica¢do da fonte da informacao.

Relativamente a inventariacdo das infraestruturas hidraulicas susceptiveis de causarem descontinuidade

fluvial, particularmente no caso de agudes, passagens hidraulicas, pontes e vaus, surgem muitas vezes

duvidas sobre a partir de que dimensdo o mesmo deve ser considerado um obstaculo digno de registo.
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N3do havendo na legislacdo portuguesa nenhuma altura definida, a partir da qual se considera a existéncia
de um obstaculo artificial, prop&e-se a utilizagdo do critério constante na legislacdo francesa que obriga a
licenciamento uma infraestrutura que origine uma diferenca de nivel na superficie de dgua de 0,35 m (para
caudal igual ao caudal modular do curso de dgua) ou que provoque a submers3o de pelo menos uma das
margens.

Existem, no entanto, particularmente nos rios do sul de Portugal, situacdes que deverdao merecer uma
analise individual. E o caso dos vaus com revestimento de estabilizacdo do pavimento, que provocam, em
muitos casos, uma queda inferior a 0,35m, mas que podem constituir uma barreira tendencialmente
intransponivel na maioria das condi¢des hidroldgicas.

Em geral, apesar da baixa queda, a profundidade da dgua imediatamente a jusante é muito reduzida, ndo
permitindo a formagdo de salto pelos peixes. Além disso a altura da coluna de agua sobre a soleira do
obstaculo é muito reduzida ndo permitindo a locomog¢do nem a permanéncia dos peixes, para os caudais
fora dos periodos de cheia, dado que o reduzido caudal se distribui por toda a largura do curso de agua.

Nas fotografias seguintes tiradas em Maio de 2014 na ribeira do Vascdo é possivel observar esta situacdo.

T AT R

Fotografia 1 — Ribeira do Vascdo — Vau (lat. 37°24’21,37”N long. 7°55’54,07”’W) em que todo o caudal da ribeira se distribui sobre a laje
pavimentada com um desenvolvimento longitudinal com 5 m e uma espessura da lamina de dgua <0,07m que impossibilita a deslocagdo dos peixes.
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Fotografia 2 - Ribeira do Vascdo — Vau (lat. 37°24'21,37”’N long. 7°55’54,07”’W) apesar de formar um obstdculo de pequena queda
(h=0,15m) e com profundidade a jusante que pode chegar a 0,35m, verifica-se que a queda ndo é vertical e apresenta roturas de pendente no
escoamento o que torna este obstaculo praticamente intransponivel em condigdes normais de caudal.

Fotografia 3 - Ribeira do Vascdo — Vau (lat. 37°24’21,37”N long. 7°55’54,07"’W) vista de jusante onde é evidente a impossibilidade de
transposigdo pelos peixes salvo em condigBes de caudais elevados, os quais ocorrem apenas alguns dias por ano e nem sempre nos periodos
coincidentes com as migragdes da ictiofauna.
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5.3.1 - Descritores de obstaculos a constar do registo de informacgao

Os descritores de obstaculos a constar no registo de informacao sao apresentados em detalhe no anexo 2.

5.3.2 - Descritores de continuidade ecoldgica

Complementarmente a descricdao dos obstdculos ao escoamento enquanto obra hidraulica importa reunir
informacgdo que os possa caracterizar do ponto de vista do seu impacto na continuidade ecolégica do curso
de agua.

Assim, no anexo 3 descrevem-se os parametros que poderdo ser utilizados para avaliar o grau de impacte
do obstaculo e o seu nivel de intransponibilidade individual.

Alguns tipos de obstaculos constituem sé por si barreiras a livre circulacdo dos organismos aqudticos e dos
sedimentos, como é o caso da maioria das barragens, pelo que ndo importa reunir muita informacdo
adicional para aferir o seu “grau de intransponibilidade”.

Por outro lado, certos acudes e passagens a vau poderdo ou ndo constituir obstdculos, dependendo a sua
“transponibilidade” de fatores diversos, uns associados a infraestrutura em si, como a altura ou a sua
geometria e outros dependentes das espécies presentes, da época do ano, dos caudais e da sua curva de
duracdo, entre outros fatores.

Para estes importa fazer uma descricdo mais pormenorizada, registando os parametros que podem
permitir inferir a dimensao do impacte provocado pela obra hidraulica em causa.

Para efeitos de aplicacdo de indices de continuidades fluvial, nomeadamente o ICF desenvolvido por Sola et
al. (2011) ja descrito anteriormente, apenas importa analisar as obras hidraulicas susceptiveis de ser
transponiveis, em particular pela fauna piscicola, grupo mais sensivel ao efeito de barreira, mesmo em
pequenos obstaculos.

Os parametros a avaliar e a incluir no CNCF foram ja referidos no ponto 4.2.2.

5.3.3 — Versdo experimental de base de dados para suporte do CNCF

Conforme foi referido anteriormente, procedeu-se ao desenvolvimento de uma versdo experimental de
uma base de dados em Microsoft Access destinada a constituir o repositério de toda a informacgdo sobre
continuidade fluvial.
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Cadastro Nacional de
Continuidade Fluvial

Introduzir dados
Consultar todos os registos

Figura 5 — Aspeto da entrada no Cadastro Nacional de Continuidade Fluvial

=3) Finicial- | “Z] FID_CADASTRO.OBSTACULOS - | X3 Relades X
3] N (
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coord_Y
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cod_ma_DQA
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—_— desig_ca — 7 | 4

T titularidade nome_ca T.PpPP ? T_DESCRITORES .
¥ titul_cod tipo_cod ¥ ppp_cod | ¥ cod_obst -
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el_moveis_cod obst_alt_queda
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Figura 6 — Cadastro Nacional de Continuidade Fluvial mostrando exemplo de que forma os dados nas tabelas se relacionam entre diferentes tabelas

Esta versdo experimental constitui apenas uma aproximagao do que vira a ser uma base de dados de
continuidade fluvial. Torna-se necessaria a futura colaboracdo de um especialista na matéria para otimizar
o desempenho da presente versdo. Por outro lado, importaria desenvolver uma versao utilizavel a partir do
exterior ao ICNF via web por utilizadores registados para o efeito.

Pelo que foi possivel apurar informalmente, existe dentro do ICNF capacidade técnica para
desenvolvimento de uma ferramenta informatica para o efeito.
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3
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Autoexec

tipo_nome

Designagdo curso de 4gua:

Nome curso de dgua

subtipa_nome:

el_moveis_nome:

funcao_nome:

estado_nome:

titul_nome:

Data do registo
Data de abservagao:
Hora a que iniciou a observagdo:

Origem da informago:

Observagdes

Foto:

Figura 7 — Aspeto do formulario para entrada de dados relativos aos descritores da obra hidraulica

Descritores de Continuidade Ecolégica

Codigo do obstaculo:

Altura total.

Altura da queda:

Tipo de passagem para peixes

Esquema do obstaculo

Declive

Turbuléncia

Velocidade no orificio:

Figura 8 — Aspeto do formulario para entrada de dados relativos aos descritores de continuidade ecolégica
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6 — Consideracgoes finais

Conforme foi referido anteriormente, de acordo com Kettunen et al. (2007), e no que se refere a aplicacdo
da Diretiva Habitats aos ecossistemas aqudticos, a Diretiva-Quadro da Agua constituird um suporte
importante para a gestdo e monitorizacdo da Rede Natura 2000 no futuro.

O trabalho desenvolvido, no que se refere a inventariacdo de infraestruturas hidrdulicas, pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA) e pelos organismos que a antecederam (INAG e ARH) tem dado particular
atencdo as necessidades de licenciamento de obras hidraulicas, descurando quase completamente as
infraestruturas mais antigas e de menor dimensao, em particular a norte da bacia do Tejo.

A perspectiva introduzida pela DQA, em que a continuidade fluvial constitui um elemento chave para a
avaliacdo do estado ecoldgico das massas de agua, é ainda muito incipiente. A intervencdo do ICNF nesta
matéria, enquanto autoridade nacional para a conservacao da natureza e biodiversidade e responsavel pela
implementacdo da Diretiva Habitats no nosso pais, constitui um elemento chave para que aquela
abordagem seja alterada.

Com o objetivo de assegurar que na revisdao dos Planos de Gestdao de Bacia Hidrografica, a decorrer entre
2013 e 2015, é dada particular atengdo a questdo da continuidade fluvial, como elemento fundamental da
manutencdo da biodiversidade naqueles ecossistemas aquaticos e do bom estado ecoldgico das massas de
adgua, foi promovido um contacto com a Agéncia Portuguesa do Ambiente (oficio n2
14316/2013/DRNCN/DCB de 18-07-2013, assunto: “Elaboracdo dos PGBH 2016-2021. Articulacdo entre
DQA e Diretiva Habitats”).

Na sequéncia daquele oficio, realizou-se em 12 de Dezembro de 2013 uma reunido informal com técnicos
do Departamento de Recursos Hidricos da Agéncia Portuguesa do Ambiente onde se procurou tomar
contacto com os trabalhos e procedimentos a desenvolver no dmbito do préximo ciclo de planeamento de
recursos hidricos.

Foi transmitido que na perspectiva do ICNF e tendo em consideragdo a Diretiva Habitats, os PGBH para
2016 — 2021 deveriam incluir um inventario, o mais exaustivo possivel, das infraestruturas hidraulicas
existentes na rede hidrografica nacional que constituam barreira fisica, quer aos elementos biolédgicos, quer
aos sedimentos, e/ou que possam provocar altera¢des hidromorfoldgicas no curso de agua. Este inventério
deverd poder ser articulado com o Cadastro Nacional de Continuidade Fluvial, em desenvolvimento pelo
ICNF, acompanhado da informacdo definida no presente relatério como essencial para a caracterizacdo da
continuidade fluvial.

Constatou-se que, ao que foi possivel apurar, e tendo em consideragdo a contengao de custos, os novos
Planos de Gestdo de Bacia Hidrografica serdo elaborados internamente sem recurso a contratacbes
externas, pelo que devido a escassez de meios humanos, serdo pouco ambiciosos e ndo poderdo ir
significativamente mais além do que os PGBH 2009-2014, os quais, como se constatou, ndo incluem
praticamente nenhuma informacgdo relevante no que se refere a questdo da continuidade fluvial.
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Em virtude de alteragGes ao nivel dos dirigentes no Departamento de Recursos Hidricos e da Divisdo de
Estado Qualitativo das Aguas, ndo foram bem-sucedidos os contactos posteriores a Marco de 2014.

Perante este cendrio, mas tendo sempre em mente novos contactos futuros com a APA no sentido de se
acompanhar o desenvolvimento dos trabalhos dos PGBH 2015-2021, considera-se, no entanto, importante
continuar o desenvolvimento dos trabalhos que se descrevem no presente relatdrio, em particular a sua
aplicacdo a dois casos concretos que permitam aperfeicoar critérios e metodologias, quer de recolha de
informacao, quer de avaliacdo de obstaculos e de armazenamento e organizacao da informacao na base de
dados que constitui o repositério do Cadastro Nacional de Continuidade Fluvial.

Tendo em conta a presenca de espécies piscicolas constantes do anexo Il da Diretiva Habitats, para as quais
um dos principais fatores de ameaca, segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal e o Plano
Sectorial da Rede Natura 2000, é a perda da continuidade fluvial e de habitat em virtude da presenca de
obras hidraulicas, os dois casos de estudo foram selecionados entre os SIC que incluem ou sdo constituidos
por cursos de agua de elevada importancia para a conservacdao da biodiversidade. Estdo a ser
caracterizados do ponto de vista de continuidade fluvial a ribeira do Vascdo e parte do rio Sabor.

A ribeira do Vascado faz parte integrante do Sitio Guadiana, Cédigo PTCONQOQ36, e nele ocorrem as espécies
piscicolas Anaecypris hispanica (CR), Luciobarbus comizo (EN), Pseudochondrostoma willkommii (VU),
Squalius alburnoides (VU) e Iberochondrostoma lemmingii (EN). A ribeira possui elevado nimero de agudes,
a maioria deles, atualmente sem qualquer utilizacdo econdmica ou social, os quais sdo considerados um
fator de ameaca as espécies piscicolas.

O rio Sabor faz parte integrante do SIC Rio Sabor e Magas, Codigo PTCON0021, e nele ocorrem as espécies
piscicolas Squalius alburnoides (VU), Achondrostoma arcasii (EN) e Achondrostoma duriense (LC), todas elas
incluidas no anexo Il da Diretiva Habitats. O rio Sabor, apesar de ndo possuir uma densidade tdo elevada de
acudes como a ribeira do Vascdo, os que possui introduzem uma descontinuidade fluvial importante e a
maioria ndo tem atualmente qualquer utilizagdo econdmica ou social.

Os resultados deste trabalho serdo objeto de um préoximo relatdrio a concluir até final de 2014.

Como nota final é de referir que o presente trabalho foi elaborado em articulagdo com a Divisdo de Gestdo
de Recursos Cinegéticos e Aquicolas, tendo contado com a colaboracdo da Eng.2 Marta Santo nos trabalhos
de campo e no desenvolvimento da versdo experimental da base de dados.
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ANEXO 1

ICF - Indice de Continuldade Fluvial

BLOCO 1- AVALIAGAO DO OBSTACULO

Dispositivo
Parametro Condigdo Gla G1b G2 G4 em
G3a G3b avaliagdo
Morfologia da margem Adequada para espécies rastejantes (por ex. enguia) n.a. n.a. passa n.a.
Caudal Sem caudal sobre ou através do obstaculo niopassa | ndopassa n.a. nio passa
BARRAGENS, ACUDES E AFINS (a dgua pode passar sobre o obstaculo criando uma pequena queda) :
valor
valores limitantes por grupo medido ou
estimado
Dispositivo
Parametro Condigdo Gla Gib G2 G4 em
G3a G3b avaliagdo
Altura da queda - h (cm) max. 30 20 20 75
Profundidade da dgua antes da queda (cm) min. hx1,4 hx1,4 indiferente hx1,25
Largura da soleira do descarregador - TW (cm) ndo é avaliado diretamente
] _ se TW <50 cm min. caudal sobre o descarregador
Altura de dgua sobre soleira descarregadora - Tz (cm)
se TW 250 cm min. 10 | 10 1 10
PASSAGENS HIDRAULICAS E OBSTACULOS SEMELHANTES (a 4gua circula através do obstaculo formando ou ndo queda) :
valor
valores limitantes por grupo medido ou
estimado
Dispositivo
Parametro Condiggdo Gla Glb G2 G4 em
G3a G3b avaliagdo
Velocidade da dgua (m/s) max. 2 0,5 1,7 2,4
se se formar uma pequena queda min. 50 50 50 50
Didmetro da passagem ou altura e largura - d (cm) se ndo se formarem quedas min. 30
a 4gua ocupa toda a secg3o de escoamento nenhum grupo consegue passar
Profundidade de dgua dentro da passagem - 7z (cm) min. 10 10 1 10
Altura da queda -h (cm) se se formar uma pequena queda max. 20 15 15 55
Profundidade da 4gua a jusante da queda - z (cm) se se formar uma pequena queda min. hx1,4 hx1,4 |indiferente | hx1,25
ACUDES COM FACE DE JUSANTE COM BAIXO DECLIVE (a dgua circula sobre o obstaculo sem se formar queda) :
valor
valores limitantes por grupo medido ou
estimado
Dispositivo
Parametro Condigdo Gla G1b G2 G4 em
G3a G3b avaliagdo
Declive (%) max. 20% 20% 45% 30%
Turbuléncia Auséncia de turbuléncia forte Todos os grupos passam
Velocidade da dgua (m/s) max. 2 [ o5 [ 17 ] 24
Indicar todo os grupos que podem transpor o obstéculo quando todas as condiges se cumprem: | | | | |
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ICF - indice de Continuidade Fluvial

BLOCO 2 - AVALIAGAO DA PASSAGEM PARA PEIXES

L1

Tipo de dispositivo I I N.2 de dispositivos

CONDIGCAO GERAL PARA TODOS OS TIPOS DE DISPOSITIVO

para ¢ Condics Gla G1b G2 Ga Dispositivo em
arametro ondigcao G3a G3b avaliacdo
Entrada de jusante Obstruida ousem sem caudal ndo passavel
Saida a montante Obstruida ou sem sem caudal ndo passavel
Interior do dispositivo Obstruida ou sem sem caudal ndo passavel
BLOCO 2a - PASSAGENS PARA PEIXES NATURALIZADAS
Rampas, leitos modelados, canais naturalizados ou rios laterais (by-pass) :
valores limitantes por grupo valor ".'Edldo ou
estimado
para ¢ Condics Gla G1b G2 Ga Dispositivo em
arametro ondicao G3a G3b avaliagdo
Declive (%) Maximo valor presente max. 20% 20% 45% 30%
Velocidade da dgua (m/s) Maximo valor presente max. 2 0,5 1,7 2,4
Altura dgua no dispositivo -z (cm) | Maximo valor presente max. 10 10 1 10
Profund. antes da queda (cm) Se existir queda min. h x1,4 h x1,4 indiferente h x1,25
BLOCO 2b - PASSAGENS PARA PEIXES DE LARGO ESPECTRO
1s de bacias st ivas com ou sem queda ou com fendas verticais I:
1! did
valores limitantes por grupo valor n:le idoou
estimado
Para t Condica Gla G1b G2 Ga Dispositivo em
arametro ondicao G3a G3b avaliagdo
Dimensdo das bacias(mz) min. 0,25 0,16 0,25 0,25
Largura das fendas verticais (cm) |se existirem fendas min. 15 15 15 15
Altura média das quedas -h (cm) |se existirem quedas max. 20 10 10 20
Alt. mdxima das quedas -h (cm) |se existirem quedas max. 30 20 20 75
. N se existirem quedas min. 60 60 10 60
Altura de dgua nas bacias (cm)
se ndo existirem quedas min. 50 50 1 50
Prof. de dgua antes da queda (cm)|se existirem quedas h x1,4 h x1,4 indiferente h x1,25
Velocidade da dgua (m/s) se ndo existirem quedas max. 2 0,5 1,7 2,4
Forte turbuléncia auséncia de forte turbuléncia
Passagens com deflectores de energia e tipo Denil :
1! did
valores limitantes por grupo valor n‘_|e idoou
estimado
paramet Condica Gla G1b G2 Ga Dispositivo em
ram r =
arametro ondicao G3a G3b avaliagdo
Declive (%) max. 20% 20% 45% 30%
Profundidade de dgua -z (cm) min. 10 10 1 10
Velocidade da dgua (m/s) max. 2 0,5 1,7 2,4
BLOCO 2c - PASSAGENS PARA PEIXES TECNICAS, MECANIZADAS OU ESPECIFICAS
Ascensores, estacdes de captura ou eclusas para peixes I:I
valores limitantes por grupo valor "_'Ed'do ou
estimado
Gla G1lb Dispositivo em
Parametro Condig¢do G3a G3b G2 G4 avaliacio
IEm funcionamento normal sim sim sim sim
Passagens para enguias I:I
valores limitantes por grupo valor ".'Edldu ou
estimado
para N Condics Gla G1b G2 Ga Dispositivo em
arametro ondigao G3a G3b avaliacio
Declive (%) max. n.a n.a 45% n.a.
Largura (cm) min. n.a. n.a. 20 n.a.
Velocidade da dgua (m/s) max. n.a n.a 1,7 n.a.

Indicar todo os grupos que podem transpor o disposi

condigdes se cumprem:

vo quando todas as
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ANEXO 2

Descritores de obstaculos a constar do registo de informacgao

IDENTIFICACAO

Todos os obstdculos devem possuir um cddigo numérico de identificacdo que permite a sua
individualizacdo inequivoca. Este cédigo devera ser Unico de modo a ser utilizado por todos os interessados
e assim permitir a partilha de informacao sem limitagdes.

Considerou-se um cdodigo constituido por dez digitos com a seguinte estrutura: CNCFO00000, em que os
guatro primeiros sdo fixos e os seis seguintes sdo sequenciais, sendo criados por ordem de inclusdo na base
de dados, iniciando-se em CNCFO00001.

COORDENADAS GEOGRAFICAS

Registo dos valores de latitude e longitude pelo sistema ETRS89 (PT-TMO06/ETRS89 - European Terrestrial
Reference System 1989).

Dado a grande diversidade de tipos de obstdculos, da sua geometria, bem como da sua implantacdo no
terreno e acessibilidade, as coordenadas geograficas deverdo ser obtidas em qualquer ponto da
infraestrutura, com recurso a um recetor de sistema de navegacdo global por satélite (Navstar GPS ou
GLONASS).

No caso das obras que possuem um ponto georreferenciado mencionado em projeto, deverd ser dada
preferéncia ao uso deste ponto.

SISTEMA DE PROJECCAO DE COORDENADAS

Indicagdo do sistema de proje¢ao de coordenadas.

NOME

A generalidade dos obstaculos (infraestruturas hidraulicas) possui um nome associado ao contexto e ao
local de implantagdo, o qual é util para uma melhor e mais rapida identificagdo, principalmente por quem
tem envolvimento a nivel local.

Assim, sempre que este nome exista e seja conhecido devera ser registado na base de dados.
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IDENTIFICAGAO DA MASSA DE AGUA ONDE SE LOCALIZA O OBSTACULO

Cédigo da Massa de Agua — indicagdo do cédigo da massa de dgua onde se situa o obstaculo, utilizando a
nomenclatura de cddigos estabelecidos para a DQA (por ex. PTO5TEJ0740);

Nome da linha de dgua — indicacdo do nome da linha de 4gua conforme constante no “indice Hidrogréafico e
Classificacdo Decimal dos Cursos de Agua de Portugal” ou nos casos omissos conforme Carta Militar de
Portugal, Série M888, escala 1/25000.

TIPO DE OBSTACULO

O tipo de obstaculo deve ser descrito através de um nome (tipoNom) e de um cddigo correspondente
(tipoCod).

Tipologia de obstaculos:

tipoCod tipoNom
01 Barragem
02 Acude
03 Dique (estrutura longitudinal)
04 Atravessamento rodoviario
05 Esporao
06 Revestimento do leito e/ou margens
07 Pesqueira fixa

Barragem

Infraestrutura hidraulica do tipo barreira transversal que barra o curso de dgua para além do leito, tendo
base a definicdo da Lei n.2 58/2005, de 29 de Dezembro. As barragens podem ser compostas por elementos
fixos, por elementos mdveis ou mistas.

Acude

Infraestrutura hidraulica do tipo barreira transversal, fixa ou mdvel, cujo efeito de barreira se faz sentir em
parte ou na totalidade do leito do curso de agua, contrariamente a barragem cujo efeito de barreira se
estende para além do leito, na defini¢cdo da Lei n.2 58/2005, de 29 de Dezembro.

Dique

Infraestrutura hidraulica linear, longitudinal, geralmente de grande extensdo, sobre-elevada em relagdo ao
terreno natural, destinada a evitar a passagem da dgua para as zonas adjacentes, na acegao das defini¢cdes
da Lei n.2 58/2005, de 29 de Dezembro.
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Atravessamento rodoviario

Dependendo das configuracbes e das solugbes arquitetdnicas, a construcdo de uma ponte, de uma
passagem hidrdulica ou de um vau podem originar o aparecimento de obstaculos ao escoamento.

Esporao

Infraestrutura construida perpendicularmente ao curso de agua, numa parte do leito ou da zona adjacente,
permitindo orientar a corrente e limitar a erosdao das margens.

Revestimento do leito e/ou margens

Trogos de leito e/ou margens da linha de agua revestidos, com materiais diversos, ndo moveis, diferentes
do original, os quais introduzem alteracGes, em particular na velocidade do escoamento. Geralmente em
zonas urbanas. Quando o revestimento do leito ndo excede os 10 metros medidos longitudinalmente e se
circunscreve a um local de atravessamento da linha de dgua, considera-se no sub-tipo passagem a vau.

Pesqueira fixa

Quando a infraestrutura hidraulica em causa se destina apenas a instalacdo de artes de pesca para a
captura de peixes

SUB-TIPO DE OBSTACULO

Dentro de cada tipo de obstdculo existem diversas solugdes técnicas de engenharia as quais podem afetar,
em maior ou menor grau, o efeito de barreira, e que se optou por designar sub-tipo.

Sub-tipos de obstaculos associados ao tipo 01 - barragem

stipoCod stipoNom
0100 Sub-tipo de barragem desconhecido
0101 Barragem de gravidade
0102 Barragem em arco ou abdbada
0103 Barragem de arco-gravidade
0104 Barragem de contrafortes
0105 Barragem de arcos multiplos
0106 Barragem movel
0107 Barragem de aterro
0108 Outro sub-tipo de barragem
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Sub-tipo de barragem desconhecido

Classifica-se uma barragem com sub-tipo desconhecido quando nao foi possivel identificar o seu sub-tipo
por dificuldade de observagao ou por desconhecimento do observador.

Barragem de gravidade

As barragens de gravidade sdao construidas em betdo e, menos frequentemente, em alvenaria, tém a
estabilidade assegurada pelo peso préprio. O seu perfil transversal é aproximadamente triangular, com o
paramento de montante vertical ou sub-vertical.

Barragem em arco ou abdbada

As barragens em arco ou abdbada apresentam curvatura para montante com a finalidade de transmitir o
efeito da pressdao hidrostatica a fundacdo e aos encontros, tirando partido da resisténcia dos arcos a
compressdo e permitindo, assim, substancial reducdo do volume de betdo em relacdo a barragens de
gravidade. S6 podem ser construidas em vales relativamente estreitos e com rocha que garante uma
adequada fundacao.

Barragem de arco-gravidade

Barragem que apresenta uma solucdo construtiva resultante da combinacdo entre a barragem de gravidade
e a barragem de abdbada. Em geral apresenta uma curvatura horizontal como as barragens de abdbada,
mas o seu perfil possui uma forma triangular como as barragens de gravidade. S3o na realidade barragens
de abdbada muito espessas, com pequena contribuicdo do efeito dos arcos.

Barragem de contrafortes

As barragens de contrafortes apresentam uma estrutura continua a montante, que assegura a
estanquidade, suportada a jusante por elementos descontinuos — os contrafortes.

Barragem de arcos miltiplos

A semelhanca da barragem de contrafortes, é composta por um muro de betdo, os quais se apoiam em
multiplos arcos, que transmitem os esfor¢os a fundagao.

Barragem mével

Uma barragem movel é uma estrutura concebida de modo a que para a situacdo de ocorréncia da cheia de
projeto, com as comportas totalmente abertas, ndo se criem quaisquer perturbagdes fisicas ao
escoamento, com excegao dos pilares, dos encontros do aproveitamento e da bacia de dissipac¢do a jusante.

Barragem de aterro

As barragens de aterro sdo construidas com materiais méveis, no estado natural, geralmente explorados
proximo do local, sem a adicdo de materiais aglutinantes e com um minimo de intervencdo humana. Uma
barragem de aterro classifica-se como de terra, se o seu corpo é constituido em mais de 50% por solo
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compactado. Uma barragem de aterro é classificada como de enrocamento se mais de 50% do volume do
seu corpo for constituido por enrocamento. S3o constituidas por macicos de materiais granulares
(particulados, de dimensdes e com permeabilidade global significativa) que asseguram a estabilidade, e por
uma zona impermeavel.

Outro tipo de barragem

Quando a barragem apresenta uma estrutura ndo descrita anteriormente.

Sub-tipos de obstaculos associados ao tipo 02 - acude

stipoCod stipoNom
02 00 Sub-tipo de agude desconhecido
0201 Descarregador
0202 Soleira
0203 Enrocamento
0204 Outro sub-tipo de acude

Sub-tipo de agude desconhecido
Elemento fisico de caracteristicas ndo identificaveis ou visiveis
Descarregador

Estrutura de desenvolvimento vertical, normalmente mais alta que larga, que provoca a elevagdo do nivel
de dgua no curso de agua, a qual escoa transbordando sobre a sua crista.

Soleira

Em geral, constituido por uma laje de betdo ou alvenaria, para estabilizacdo do leito do curso ou associado,
por exemplo, junto as fundac¢bGes de uma obra hidraulica. Na realidade trata-se de um acude em que a
largura da crista do descarregador é mais importante que a altura da queda.

Enrocamento
Acude constituido por acumulacdo de blocos de rocha colocados diretamente no leito curso de agua.
Outro sub-tipo de agude

Elemento fixo colocado no leito do curso de dgua assumindo as caracteristicas de acude, mas que nao se
pode incluir em nenhum dos sub-tipos descritos.
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Sub-tipos de obstaculos associados ao tipo 03 - Dique

stipoCod stipoNom
0301 Dique longitudinal de prote¢do contra cheias
0302 Dique longitudinal de protecdo de canal
0303 Dique longitudinal misto (canal e cheias)

Dique longitudinal de protecao contra cheias

Os diques de protecdo contra cheias tém como fungdo evitar que as aguas de um curso de agua atinjam as
zonas potencialmente inundaveis. Raramente estdo sujeitos a carga hidrdulica. S3o normalmente
construidos em terra, embora nas zonas urbanas possam ser de betdo ou alvenaria.

Dique longitudinal de protecao de canal

Diques destinados a confinar a dgua dentro de um canal. Estdo geralmente situados na margem ou na zona
adjacente, podendo ser construidos em terra, betdo ou alvenaria. Estdo sujeitos a carga hidraulica em
permanéncia ou durante longos periodos.

Dique longitudinal misto

Diques que simultaneamente tém a fungdo de protecdo contra as cheias e de um canal.

Sub-tipos de obstaculos associados ao tipo 04 — Atravessamento rodoviario

stipoCod stipoNom
04 00 Sub-tipo de obstaculo induzido por atravessamento rodovidrio desconhecido
0401 Soleira de ponte
04 02 Passagem hidraulica
0403 Passagem a vau sem revestimento
0404 Passagem a vau com revestimento para estabilizacdo da soleira
04 05 Passagem a vau sobre-elevada com passagem hidraulica sob a soleira
04 06 Outro sub-tipo de obstaculo induzido por atravessamento rodovidrio

Obstaculo induzido por atravessamento rodoviario desconhecido

Obstaculo induzido por atravessamento rodovidrio de sub-tipo nao identificado ou ainda nao descrito.
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Soleira de ponte

As fundacgGes dos pilares das pontes ou a presenca de soleiras de estabilizagdo de fundos podem constituir
obstaculos da mesma magnitude de certos acudes, em que a largura da crista do descarregador é mais
importante que a altura da queda.

Passagens hidraulicas

As passagens hidraulicas estdo normalmente associadas ao atravessamento de linhas de agua por vias de
comunicacdo. Podem apresentar seccbes de geometria variada, desde rectangulares, normalmente em
betdo, até tubulares revestidas por placas de chapa ondulada. O seu declive, altura do escoamento no seu
interior e, sobretudo, a queda potencial a jusante, podem constituir obstaculos importantes a circulagdo
dos organismos aquaticos.

Passagem a vau sem revestimento

Locais utilizados para atravessamento das linhas de dgua, em que o leito ndo se apresenta revestido com
materiais com o objetivo de estabilizacdo, podendo apresentar alguma deposicdo de materiais naturais do
leito da linha de 4gua, com o objetivo de facilitar a passagem de veiculos.

Passagem a vau com revestimento

Locais utilizados para atravessamento das linhas de agua, com o leito revestido com materiais como o
betdo ou alvenaria, com o objetivo de estabilizacdo do mesmo. Estes vaus podem ainda apresentar uma
pequena sobre-elevacdo relativamente a cota original do leito da linha de dgua, particularmente na face
voltada a jusante. Podem estar equipadas com poldras para permitir o atravessamento pedestre para
caudais reduzidos.

Passagem a vau sobre-elevada com passagem hidraulica sob a soleira

Locais utilizados para atravessamento das linhas de dgua, com o leito revestido com materiais como o
betdo ou alvenaria, com o objetivo de estabilizagdo, apresentando uma pronunciada sobre-elevagao
relativamente a cota original do leito da linha de agua e possuindo passagens hidraulicas que permitem o
escoamento sob a soleira da plataforma transitavel.

Outro sub-tipo de obstaculo induzido por atravessamento rodoviario

Obstaculo induzido por atravessamento rodovidrio de sub-tipo diferente dos anteriormente descritos.

Sub-tipos de obstaculos associados ao tipo 05 - esporao

Tipo de obstaculo sem sub-tipos que necessitem de ser descritos e individualizados.
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Sub-tipos de obstaculos associados ao tipo 06 — revestimento do leito e/ou margens

stipoCod stipoNom
06 01 Leito revestido
06 02 Margens revestidas
06 03 Misto — leito e pelo menos uma das margens revestidos

Leito revestido

Leito totalmente revestido numa extensdo superior a 10 metros, com materiais ndo méveis, geralmente,
betdo ou enrocamento de dimensdo variada. Mais comum em zonas urbanas.

Margens revestidas

Pelo menos uma das margens revestida com matérias ndo méveis, em geral betdo, alvenaria, enrocamento
ou gabides. Pode apresentar declives variados, sendo o caso extremo os muros verticais de alvenaria ou
betdo.

Misto

Leito e pelo menos uma das margens revestidos com materiais ndo mdveis, com as caracteristicas descritas
anteriormente.

ELEMENTOS MOVEIS

Um obstaculo pode ser constituido por um elemento fixo, conforme descrito anteriormente, por um
elemento moével ou pelos dois em simultaneo, tendo assim uma composi¢do mista.

Tipologia de elementos mdveis:

stipoEImCod stipoEImNom
00 Tipo de elemento mével desconhecido
01 Comporta plana
02 Comporta de charneira
03 Comporta de segmento
04 Outro tipo de comportas
05 Ensecadeira
06 Comportas de maré
07 Arte de pesca associada a pesqueira fixa
08 Comportas insuflaveis
09 Outro tipo de elementos méveis

45/54



gfg RELATORIO

EMISSOR Jorge Bochechas DCB NUMERO: 25155/2014/DRNCN /DCB
DATA: 30/07/2014

Tipo de elemento mével desconhecido

Quando o obstdculo possui ou é constituido por um elemento mével ndo identificavel ou ainda nao
identificado.

Comporta plana

As comportas planas sdo constituidas por um ou dois elementos planos, geralmente em aco, sendo
designadas, conforme o caso por comportas planas simples ou duplas. A abertura das comportas planas
simples é conseguida pela subida do bordo inferior das mesmas, com o que aumenta a altura livre para o
escoamento sob essas comportas. Nas comportas planas duplas (constituidas por dois tabuleiros
sobrepostos), a abertura inicia-se pelo abaixamento do tabuleiro superior (descarga superior), continua
pela subida do tabuleiro inferior (descarga superior e inferior) e, finalmente, pela elevacdo de ambos em
conjunto, até serem retirados do contacto com a agua.

Comporta de charneira

E constituida pelos seguintes elementos principais: o tabuleiro, as pecas fixas e o 6rgdo de manobra. O
tabuleiro é construido em chapa de aco em construcdo soldada. A vedacado do tabuleiro é assegurada com
perfis em borracha que garantem a estanquidade. O 6rgdo de manobra é normalmente constituido por um
servomotor e um grupo de bombagem de dleo. A abertura das comportas de charneira faz-se pelo seu
abaixamento e consequente descarga superior.

Comporta de segmento

A comporta de segmento, também designada por comporta de sector, é, geralmente constituida por uma
chapa frontal com adequado raio de curvatura, com vigas principais dispostas horizontalmente e reforgos
verticais, equipados com vedag¢des em borracha, rolos de guiamento lateral e dois bragos formados por
duas vigas. O acionamento pode ser de varios tipos, desde guinchos de correntes ou cabos, servomotores
hidraulicos, e também por flutuador para regulagdo automatica dos niveis de agua na albufeira. A abertura
das comportas de segmento é conseguida pela subida do bordo inferior das mesmas, com o que aumenta a
altura livre para o escoamento sob essas comportas.

Outro tipo de comportas
Quando a comporta ndo corresponde a nenhum dos tipos especificados e descritos anteriormente.
Ensecadeira

Construcdo estanque, em geral provisdria, e frequentemente constituido por elementos horizontais
empilhados verticalmente.
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Comportas de maré

Estruturas destinadas a impedir ou atenuar o avango das marés para montante, normalmente constituidas
por comportas basculantes equipadas com sensores de nivel a jusante e a montante.

Arte de pesca associada a pesqueira fixa

Arte de pesca, geralmente do tipo nassa, instalada nas pesqueiras fixas, ou em acudes equipados com
pesqueira fixa, as quais apenas se encontram armadas no local durante a época de pesca autorizada para as
espécies alvo e para o local da pesqueira.

Comportas insuflaveis

Comporta constituida por um elemento pneumatico flexivel, geralmente manobrado através do seu
enchimento ou esvaziamento com 4gua, ou mais raramente com ar.

Outro tipo de elementos mdveis

Elemento mdvel de um tipo ndo descrito anteriormente.

FUNCAO, USO OU OBJECTIVO

As infraestruturas hidrdulicas, em particular aquelas que constituem obstaculo ao escoamento, sdo
implementadas para satisfazer necessidades humanas, tendo todas, pelo menos, uma determinada funcao,
uso ou objetivo.

E considerada a possibilidade de incluir mais do que um uso para cada obstaculo. Por exemplo trés ou
quatro.
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Tipos e sub-tipos de usos dos obstaculos:

tipoUsoCod tipoUsoNom
00 Tipo de uso desconhecido
10 Abastecimento de dgua para consumo
20 Industria
21 Extracdo de inertes
30 Agricultura
31 Rega
32 Abeberamento de gado
40 Recreio e desportos aquaticos
41 Uso balnear
50 Producdo de energia hidroeléctrica
60 Atividades aquicolas
61 Piscicultura
62 Pesca
70 Seguranca de pessoas e bens
71 Protecdo contra cheias
72 Reserva de dgua para estiagem
73 Reserva de dgua para combate a incéndios
80 Estabilizacdo de leito — protecdo de erosao
90 Monitorizacdo de caudais
99 Sem qualquer uso

ESTADO DO OBSTACULO

Um obstaculo ao escoamento esta sujeito a um ciclo de vida, sendo o seu impacto variavel ao longo desse
mesmo ciclo de vida. Importa assim distinguir entre as diferentes fases possiveis, as quais correspondem
impactos diferenciados.

Tipologia do estado dos obstaculos:

estadCod estadNom
00 Em projeto
01 Em construgao
02 Existente
03 Obsoleto
04 Em ruina
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Em projeto

Um obstdculo ao escoamento é considerado em fase de projeto a partir do momento que se inicia o
processo administrativo para obtencao do titulo de utilizagdo de recursos hidricos, ao abrigo do disposto no
Decreto-Lei n.2 226-A/2007 de 31 de Maio. Logo que o projeto recebe aprovacdo das autoridades
competentes considera-se que se inicia a fase de construcgao.

Em construgao

Estado correspondente ao periodo em que o obstaculo se encontra em fase de construcdo. Esta fase
termina quando a obra se encontra completa e em pleno funcionamento, com todos os seus érgaos e
equipamentos instalados.

Existente

Estado em que o obstdculo ao escoamento é considerado funcional para atingir pelo menos um dos usos
ou objetivos para o qual foi autorizada a sua construcao.

Obsoleto

Quando o obstaculo ao escoamento se encontra inoperacional e em fim de vida, mantendo-se, no entanto,
como um obstaculo ao escoamento devido a presenca da infraestrutura, a qual se pode encontrar
parcialmente destruida.

Em ruina

Quando a infraestrutura se encontra total ou parcialmente destruida, reduzindo-se total ou parcialmente o
seu impacto como obstaculo ao escoamento.

TITULARIDADE

Enquadramento legal da infraestrutura ao abrigo da Lei n.254/2005 de 15 de Novembro, a qual estabelece
a titularidade dos recursos hidricos. Quando possivel incluir identificacdao do detentor do titulo de utilizagao
de recursos hidricos, caso exista.

titulCod titulNom
00 Desconhecido
01 Sem titulo de utilizacdo de recursos hidricos
02 Com titulo de utilizacdo de recursos hidricos
03 Nao averiguado
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Nos casos em que a infraestrutura esta titulada incluir o nome do titular e o numero identificativo do
respetivo processo.

DATA

Data a que se reporta a Ultima atualizacdo da informacdo constante do cadastro.

ESTADO DE VALIDACAO

Sendo, desejavelmente, o cadastro um instrumento de consulta aberta e livre, devera nele constar o estado
em que se encontra a informacao ja carregada na base de dados, correspondendo estes estados também a
diferentes niveis de privilégio de acesso.

Tipologia do estado de validacao:

validCod validNom
00 Informacgdo nao validada
01 Informacdo validada
02 Informacdo suspensa/oculta

Informacgao ndo validada

Toda a informagdo introduzida ou alterada na base de dados pelos operadores registados sera objeto de
validagdo pelos responsaveis pelo projeto com privilégios de valida¢do. Toda a informacgdo carregada na
base de dados permanecerd no estado de ndo validada enquanto ndo for objeto de validacdo, sendo
apenas acessivel ao responsavel pelo seu carregamento e a quem tem privilégios de validagao.

Informagao validada

Obstaculo cuja Informacao ja foi objeto de validagdo, encontrando-se disponivel para consulta por todos os
utilizadores, de acordo com o seu nivel de privilégio.

Informagao suspensa/oculta

Obstaculo cuja informacgdo ja obteve anteriormente cédigo de validagdao, mas que por anomalias de vdria
natureza, considera-se necessario ocultar, ndo estando acessivel aos utilizadores externos.
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ORIGEM DA INFORMAGAO

Podendo a informacgdo constante do cadastro ser proveniente de diversas fontes torna-se necessario
proceder a sua identificacdo. Assim, cada fornecedor de informacdao devera ser identificado por um
acrénimo da instituicdo e por um cédigo de identificacdo de operador registado.

fontCod fontNom
Cddigo a criar para cada utilizador Acréonimo ou sigla da instituicdo de origem
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ANEXO 3
Descritores de continuidade ecoldgica

Altura do obstaculo

A altura do obstaculo é um parametro particularmente importante no caso das barragens e agudes, onde
pode ser determinante no nivel de impacte provocado pela infraestrutura hidraulica.

Consideram-se, geralmente, dois tipos de alturas: a altura maxima sobre o terreno ou altura total e a altura
da queda de agua, a que podem estar associados outros parametros estreitamente relacionados com a
altura.

Altura total — altMax

Distancia vertical maxima, expressa em metros, entre a crista da obra (cota vertical mais elevada da
infraestrutura) e o ponto mais baixo do terreno natural a jusante da mesma. No caso dos diques a cota
mais baixa é medida do lado oposto a linha de agua.

Altura da queda - altQueda

Desnivel, medido durante a estiagem nos cursos de agua permanentes, entre a superficie da dgua a
montante do obstaculo e a superficie da dgua imediatamente a jusante. Nos cursos de dgua tempordrios
este desnivel devera ser medido quando a cota da superficie de 4gua a montante é igual a cota da soleira
do descarregador, e imediatamente antes do caudal do curso de dgua comegar a ser insuficiente para
manter o nivel de dgua na albufeira.

Dispositivo de transposicdao de obstaculos para peixes

No caso de o obstaculo estar equipado com um dispositivo de passagem para peixes, destinado a permitir
facilitar a livre circulagdo das espécies piscicolas, quer para montante, quer para jusante, considera-se a
inclusdo da tipologia do dispositivo, para posterior avaliagao:
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Tipologia dos dispositivos de transposicdo de obstaculos:

tipoPppCod tipoPppNom
00 Sem passagem para peixes
01 Passagem de bacias sucessivas ¢/ desc. e orificio
02 Passagem de bacias sucessivas com fendas verticais
03 Passagem com deflectores de energia
04 Eclusa para peixes
05 Passagem para enguias
06 Ascensor para peixes
07 Pré-barragem
08 Rampa a toda a largura do curso de agua
09 Rampa em parte da largura do curso de 4gua
10 Rio artificial — bypass
11 Outro tipo de passagem para peixes

Sem passagem para peixes

Quando o obstaculo ndo estd equipado com qualquer dispositivo destinado a facilitar a livre circulagao das
espécies piscicolas através da infraestrutura hidraulica.

Passagem de bacias sucessivas com descarregador e orificio

Obstaculo equipado com dispositivo formado por bacias que se dispGem sucessivamente a diferentes
niveis, criando um canal pelo qual os peixes se podem deslocar, nadando ou saltando de bacia em bacia. A
comunicacdo entre bacias faz-se por descarregadores em forma de fenda e por orificios de fundo.

Passagem de bacias sucessivas com fendas verticais

Semelhante ao anterior mas a comunicagdo entre bacias faz-se por uma fenda vertical a toda a altura da
coluna de agua. Adapta-se melhor a variacbes acentuadas do nivel de agua, quer a montante, quer a
jusante.

Passagem com deflectores de energia

Formadas por canal rectilineo de declive acentuado e sec¢do rectangular, com deflectores sobre o fundo
e/ou sobre as paredes laterais. O seu principio de funcionamento baseia-se na reducdo da quantidade de
movimento da agua através da formagdo de correntes helicoidais. Apenas utilizado quando sd existem
salmonideos no curso de dgua. Em Portugal ndo existe nenhum dispositivo deste tipo.

Eclusa para peixes

Ndo proporcionam um caminho pelo qual os peixes se possam deslocar de forma a vencer o desnivel, mas
antes forgam a subida do peixe através da eleva¢do do nivel de dgua no interior de uma conduta. O seu
funcionamento consiste na atracdo dos peixes para uma camara inferior, na qual a certa altura o nivel da
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dgua comeca a subir até ao nivel de montante. Os peixes que foram elevados pela subida da coluna de agua
deverdo entdo sair para a albufeira.

Passagem para enguias

Dispositivo de caracteristicas diversas, concebidos especificamente para ser utilizados pelas enguias, dado
esta espécie possuir especificidades no que se refere as suas capacidades biomecanicas.

Ascensor para peixes

Os ascensores funcionam com base num mecanismo que eleva uma cuba na qual se encontram os peixes,
gue uma vez atraidos para este reservatdrio ndo necessitam de qualquer esforco para vencer o desnivel. Os
ascensores sdo dispositivos adaptados a grandes desniveis, sendo utilizados em acudes e barragens de
grandes dimensdes.

Pré-barragem

Obstaculo de menores dimensdes que o obstaculo atual, colocado a jusante com o objetivo de repartir o
desnivel entre montante e jusante, diminuindo a altura das quedas a transpor. Utilizado em pequenos
acudes de muito baixa queda, em que esta é repartida em duas ou mais quedas facilmente transponiveis
pelas espécies piscicolas.

Rampa a toda a largura do curso de agua

Neste tipo de solucdo toda a largura do curso de agua é transformada numa superficie rugosa e de
pequeno declive que permite a deslocacdo dos peixes. Na realidade trata-se de uma modelac¢do do leito do
rio constituindo uma passagem para peixes naturalizada e é apropriada para situa¢des de pequenos agudes
abandonados, nos quais ndo exista regula¢do do nivel da d4gua a montante.

Rampa em parte da largura do curso de agua

As rampas sdo formadas por uma zona do curso de 4gua, cuja largura ndo devera ser inferior a 20 metros,
gue se integra no acude e forma um declive suavizado relativamente ao leito do rio, o qual ndo devera
ultrapassar 1:20.

Rio artificial — bypass

Também designado por canal naturalizado, é formado por uma pequena linha de dgua que se desenvolve
nos terrenos marginais ao curso de agua em causa, unindo-se a este a montante e a jusante do obstaculo
que se pretende transponivel pela fauna aquatica.

Outro tipo de passagem para peixes

Quando o dispositivo de transposi¢ao de obstdculos para peixes é de um tipo nado descrito anteriormente.
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