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APRESENTACAO

O trabalho que ora se traz a lume tem como motivagao a necessidade de dotar os técni-
cos ¢ os produtores de uma ferramenta de escolha e orientagfio. Trata-se dum trabalho
cuidado, ainda que despretensioso, que visa disponibilizar informagéo em forma facil-
mente compreensivel.

O intenso esforco de arborizagdo realizado no pais nos tltimos anos — e que se espera
continue a verificar-se no futuro — deixou revelar a olhos mais atentos a pobreza da ge-
neralidade das solugdes de projecto adoptadas, e obrigou a reflectir sobre os (demasiado
presentes) factores de insucesso que deitam a perder parte significativa desse esforco ¢,
portanto, a frustragdo parcial das expectativas de muitos.

Com este trabalho pretende-se dar resposta a uma parte desse problema, tendo em conta
que outra parte terd sido respondida através dos modelos que estiio subjacentes ao dese-
nho do LI Quadro Comunitério de Apoio. Esperamos que nao deixe de constituir um
avanco relativamente ao estado vigente.

A selecciio das espécies € um dos problemas mais sérios e interessantes que se colocam
a0 silvicultor (técnico ou produtor). Além da adaptabilidade as condigdes naturais de
clima, solo e relevo, hi que ponderar o interesse econémico (actual e provdvel no futu-
ro), o interesse social ¢ ambiental, as proprias expectativas do proprietdrio, e as condi-
cionantes institucionais e formais de projecto. Este trabalho pretende trazer alguma luz
a estas questdes, oferecendo aos decisores uma pandplia de informagdes directamente
uteis.

Além daquilo que poderia constituir o conteddo de fichas monograficas, o trabalho in-
tegra o saber dum conjunto de técnicos com experiéncia de arborizagio, apresentando
solucdes passiveis de serem adoptadas com éxito nas condicdes concretas de cada pro-
jecto. Tal ndo evita — antes pelo contrério — uma atitude ainda mais atenta e ponderada
dos intervenientes, tanto em matéria de selec¢iio das espécies, como da forma de insta-
lagiio ¢ gestdo: preparagdo do terreno, compasso, limpezas e outras acgdes de manuten-
¢do, e desbastes,

Nesta Gptica, sdo apresentados caminhos por vezes diferentes — e até divergentes — dos
que se tornaram mais habituais. Tal resulta da incorporagiio duma reflexiio tendo em
conta as modernas tendéncias da silvicultura, designadamente na sua relagio com o
ambiente.

Institucionalmente, o trabalho foi da iniciativa da Direc¢iio-Geral das Florestas (DGF),
cuja Direcgiio de Servigos de Valorizagio do Patriménio Florestal, através da Divisdo
de Fomento e Producio Florestal, tem competéncia neste dominio. Embora ndo esteja
explicitamente referido no Plano de Desenvolvimento Sustentdvel da Floresta Portu-
guesa, nfo deixa de ser um instrumento para ajudar a alcancar alguns dos seus objecti-
vos operacionais: melhorar a qualidade técnica das arborizagdes (1.3.4), racionalizar
custos de investimento florestal (1.5.2), conservar os valores fundamentais solo e dgua
e regularizar o regime hidrolégico (2.1), potenciar a diversificagiio faunistica, floristica
e dos habitats, bem como das paisagens associadas aos espagos florestais (2.2.4), e mais
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especificamente incentivar o adensamento dos montados existentes e criar novas dreas
subericolas (3.6.6). Nesta tarefa colaboraram activamente técnicos experientes das Di-
recgoes Regionais de Agricultura.

Pretendeu-se tratar o conjunto das espécies que tém mais interesse actual ou potencial
para a silvicultura portuguesa. Orientou-nos a preocupagiio de contribuir para fazer
melhor relativamente as espécies tradicionalmente utilizadas; mas também de contribuir
para a divulgacdo de algumas outras que, niio sendo geralmente utilizadas, tém caracte-
risticas que lhes permitem uma boa adaptaciio a muitas das situacdes existentes no ter-
ritorio nacional, niio apenas numa perspectiva econémica, mas também na éptica mais
moderna da relagdo entre a floresta e o ambiente.

Optou-se por publicar a obra em dois volumes, apesar de um certo conjunto de matérias
ser comum a toda a silvicultura. A manuseabilidade, por um lado, e a especificidade das
situagdes naturais, por outro, levaram-nos a editar o trabalho reunindo num dos volu-
mes as espécies mais apropriadas para as condigdes determinadas pela influéncia me-
diterrénica (e ibérica), e noutro volume aquelas outras mais préprias das condi¢des in-
fluenciadas pelo pélo atlantico. A primazia cronolégica foi acordada para o primeiro
conjunto, néio s6 porque as condi¢des naturais sdo mais dificeis para o silvicultor, como
em resposta ao Programa de Acg¢io Nacional de Combate a Desertificagfo.

Entendeu-se em boa hora encomendar a preparagiio do trabalho a uma institui¢io uni-
versitdria — o Centro de Estudos Florestais do Departamento de Engenharia Florestal
(DEF) do Instituto Superior de Agronomia — tendo em conta a insuficiéncia numérica
do quadro técnico da DGF para abarcar todas as suas competéncias, bem como a dispo-
nibilidade e saber existentes naquele centro. Ao encarregar deste trabalho um técnico
licenciando, sob a orientagiio do Prof. Angelo Carvalho Oliveira, o DEF deu garantia de
qualidade técnico-cientifica e da produgio do trabalho em tempo ttil. A primeira versio
constituiu uma base sélida sobre a qual reflectiram os técnicos referidos atrés, pelo que
o trabalho final € o resultado do saber académico caldeado com a experiéncia de campo.
O futuro aconselhard as suas adaptagoes.

Victor Louro
Director de Servicos de Valorizagido do Patriménio Florestal
Dezembro 1999




1. INTRODUCAO

A presente publicagdo constitui o primeiro volume do trabalho Principais Espécies
Florestais com Tnteresse para Portugal, o qual foi consagrado as zonas do nosso terri-
tério de maior influéncia mediterrinica e, em parte, ibérica. Estas zonas tém uma cor-
respondéncia aprecidvel com aquelas identificadas no nosso pais como alta ou mode-
radamente susceptiveis ao fenémeno da desertificacio, alvos prioritdrios das inter-
vengdes previstas no quadro do Programa de Acgiio Nacional de Combate a Desertifi-
cagdo, aprovado em Conselho de Ministros em Junho de 1999.

A floresta fornece inimeros bens e servigos, desde os bens directos, como a madeira ou
os frutos florestais, passando pelos bens indirectos (a caga € 0s cogumelos, por exem-
plo), até aos servigos: regularizagao do regime hidrico, protec¢ao do solo, manutencao
da biodiversidade, criagdo de dreas de recreio, entre outros.

Os sistemas de produgio florestal permitem ainda produzir de forma sustentada, isto &,
produzir sem degradar o meio ambiente onde se inserem, desde que geridos’ correcta-
mente.

Ao planear-se uma arborizagéo a nivel local, a primeira fase serd a recolha de informa-
¢iio, para se caracterizar o potencial produtivo da estagiio e identificar possiveis limita-
¢oes a arborizagdo. Esta recolha deve incidir fundamentalmente sobre os seguintes as-
pectos:

FACTORES EDAFO-CLIMATICOS — as caracteristicas da estagdo (material origindrio do
solo, tipo de solo, temperatura atmosfcrica, quantidade ¢ distribuicdo da precipitagao,
exposigio, declive) permitem caracterizar o respectivo potencial produtivo, identificar
as espécies que a ela melhor se adaptardo ¢ conhecer as limitagdes naturais a floresta-
cao.

ACESSIBILIDADE DO TERRENO — a existéncia de uma boa rede vidria, que permita a me-
canizacdo das interveng¢des culturais ¢ das operagdes da exploragio florestal, ¢ tunda-
mental, principalmente no caso das plantagoes que produzam, tanto produtos lenhosos
como nio lenhosos.

LIMITACOES A FLORESTACAO — deve averiguar-se, previamente, junto das Camaras Mu-
nicipais, Direcgdes Regionais de Agricultura, Direcgdo-Geral das Florestas e Instituto
da Conservagdo da Natureza, a existéncia de planos ou projectos que condicionem a
actividade tlorestal (integragao em Arcas Protegidas, Reserva Ecoldgica Nacional, Re-
serva Agricola Nacional, Planos Directores Municipais, Planos Regionais de Ordena-
mento Florestal, etc.).

7ONA ENVOLVENTE — a caracterizagdo da zona envolvente permite identificar possiveis
fontes de conflito ou de complementaridade, tais como exploragdes agricolas que pos-
sam ser afectadas pela arborizagio, inddstrias poluentes, presenca de fauna silvestre ou
de gado que ponha em risco a nova arborizacio, p6los turisticos, etc..
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MEIOS DISPONIVEIS — o levantamento dos meios técnicos e financeiros disponiveis para
a arborizagio e o acompanhamento dos povoamentos instalados permite, se necessdrio,
ajustar os objectivos da arborizagiio e estabelecer de um modo detalhado o modelo de
silvicultura' mais apropriado.

OBIECTIVO DA ARBORIZACAO — € um dos factores mais importantes que concorre para o
planeamento da arborizagiio, condicionando a escolha das espécies e o modelo de silvi-
cultura a seguir: a clara defini¢ciio dos objectivos a atingir, necessariamente adequados
as caracteristicas da estagiio, permite estabelecer o conjunto de técnicas a aplicar du-
rante a vida do povoamento, de modo a que os mesmos sejam alcangados. A sua defini-
¢do depende directamente dos factores anteriormente mencionados e ainda das expec-
tativas e interesses do proprietdrio/empresario.

Ao elaborar-se o projecto de (re)florestagfio, do qual constarfio as técnicas a utilizar na
preparagdo da estagdo e nas intervengdes culturais, os custos das operagdes respectivas
e a respectiva calendarizagiio, deve analisar-se a informagio recolhida e escolher as tée-
nicas mais adequadas de acordo com os objectivos propostos.

Uma vez o projecto aprovado pelas autoridades competentes (Direc¢iio-Geral das Flo-
restas, DirecgOes Regionais de Agricultura ou TFADAP), passa-se 2 fase de execugiio
do projecto de arborizacfio (preparagiio do terreno e plantagio), a que se segue a fase
de conducio dos povoamentos (operagdes culturais), encerrando-se o ciclo com a fase
de exploracio.

! 0 modelo de silvicultura descreve as técnicas silvicolas a utilizar para se cumprir determinado
objectivo de producdo (exemplo: producdo de lenho para serracdo, sem nds, de didmetro su-
perior a 45 cm).
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2. CARACTERIZACAO DA ESTAGCAO

A caracterizacdio da estagdo a (re)florestar incide fundamentalmente sobre trés aspectos:
as caracteristicas climdticas, as caracterfsticas edaficas e a tisiografia. Estas permitem
definir o potencial produtivo, as espécies mais adequadas e as técnicas a utilizar.

2.1. Enquadramento climatico

A quantidade e distribuigio da precipitaciio ¢ a temperatura do ar sdo geralmente
utilizadas na determinaciio do clima regional. Estes pardmetros, embora se tratem de
valores médios, determinam o leque de espécies de utilizagao possivel na regido.

A uma escala mais fina, as caracterfsticas climdticas locais — ou microclima — permitem
seleccionar, de entre as espécies possiveis, as que melhor se adaptam a estagéao.

A determinagio das caracteristicas microclimdticas ¢ feita por métodos indirectos, dos
quais se destacam:

— Exposiciio do terreno: as exposicoes sul e este correspondem, de uma forma ge-
ral, a estagdes mais quentes e secas do que as de exposi¢do norte ou oeste.

_ Bio-indicadores: permitem identificar a etapa de regressao ou progressdo ¢ a ve-
getagio natural potencial de determinada estacdo.

_ Historial das culturas: o conhecimento das culturas realizadas anteriormente
pode também ajudar a revelar caracterfsticas que influenciam a aptiddo florestal
do terreno.

2.1.1. Indices climaticos

2.1.1.1. indice de mediterranidade

Este indice permite delimitar as regioes de influéncia mediterranica:

ETP:
Pi

Im = -

ETP; — evapotranspiragio potencial no periodo i (calculada segundo o
método de Thornthwaite)
pi — precipitagdo média no periodo i

O Im pode ser determinado para os perfodos correspondentes aos meses de Julho (Im1),

Julho e Agosto (Im2) ou Junho, Julho e Agosto (Im3).

Duma maneira geral, para valores de Im < I nao ocorre influéncia mediterréinica. Conside-
ram-se como pertencentes & regido mediterranica os locais em que Iml > 4,5, Im2>35e
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sobretudo Im3 > 3,5. A influéncia mediterrinica na super-provincia atlantica ocorre
para valores de Im1 > 1,5 (OLIVEIRA, 1998).

Na maioria dos casos e para obter uma classificagiio genérica sobre a influéncia medi-
terrdnica pode utilizar-se Im2.

2.1.1.2. iIndice de termicidade

Este indice foi proposto por Rivas-Martinez para separar os andares biocliméticos da
Peninsula Ibérica (variagdo em altitude e latitude) (cit. OLIVEIRA, 1998).

IRM = (t+m+ M*) x 10

t —temperatura média anual (°C)
m —média das temperaturas minimas do més mais frio (°C)
M* —média das temperaturas miaximas do més mais frio (°C)

Regido Eurosiberiana

Andar t m M* IRM
_Alpino <3 <-8 <0 <-50
Subalpino >3e<6b >-8e<-4 >0e<3 >-50e <50
Montano >6e<10 >-4e<0 >3e<8 >50e51807
Eolino > 10 >0 > 8 > 180
Regido Mediterrianica
Andar t m M* IRM
Crioromediterréneo <4 <-7 <0 <-30 ]
Oromediterraneo >4e<8 >-7e<-4 >0ec<?2 >-30e <60
_Supramediterréneo >8Be<13 >-4e<-1 >2e<9 >60e<210
Mesomediterrdneo >13e<17 >-le<4 >9e<14 |>210e<350
Termomediterrdneo >17e<19 >4e<10 >14e<18 |>350e< 47(;
i Inframediterraneo >19 >10 >18 >470

Em cada um destes andares podem ocorrer os seguintes ombroclimas, em fungio da
precipitagdo média anual (P):

Regiao Eurosiberiana:

Sub-himido 500< P < 900
Hamido 900< P < 1400
Super-himido P > 1400
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Regido Mediterranica:

Arido P< 200
Semi-arido 200< P < 350
Seco 350< P < 600
Sub-hdmido 600< P <1000
Huamido 1000< P < 1600
Super-htimido P > 1600

2.1.1.3. Quociente termopluviométrico de Emberger

- 100xP
(M +m) x (M —-m)

Q=

P — precipitagdo média anual (mm)
M — média das temperaturas maximas do més mais quente (°C)
m — média das temperaturas minimas do més mais frio (°C)

Os valores de Q, permitem a classificagio dos climas mediterranicos (Bioclimas medi-
terrinicos):
Q. < 50 Semi-drido
50< Q» < 100 Sub-himido
100< Q, < 150 Himido
Q, > 150 Super-himido

O valor Q, = 150 serd o limite superior do clima mediterrdnico.

Nestes bioclimas distinguem-se as seguintes variantes, de acordo com 0s valores da
média das temperaturas minimas do més mais frio (m):

Invernos quentes m>7
Invernos temperados 3<mg’
Invernos frescos O0<m<3
Invernos frios ~10<m<0

2.2. Caracterizacao do solo

Embora a generalidade das drvores florestais consiga sobreviver em solos pobres, ina-
dequados para as culturas agricolas, apenas algumas espécies se desenvolvem com uma
conformagcio adequada 2 obtengdo de material lenhoso de valor.

A caracterizacio do solo da estagiio permite escolher as espécies que lhe estio melhor
adaptadas e escolher as técnicas de mobilizagao do solo mais indicadas.

Um dos métodos para caracterizar a aptidao florestal do solo consiste na abertura de
covas até 1-2 m de profundidade, distribuidas por forma a cobrir os diversos tipos de
solo da estagfio (BAZIN, 1991). De acordo com Piussi (1994), deve-se observar o perfil
do solo, identificando:
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— Profundidade do solo: ligada a disponibilidade hidrica e a expansio do sistema
radical.

— Espessura do horizonte A (horizonte orgénico): reflecte a disponibilidade de
nutrientes.

— Textura e pedregosidade do horizonte B: reflectem a disponibilidade hidrica.
— Existéncia de impermes: limitam a expansio do sistema radical.

— Material originario do solo: o tipo de rocha ¢ o seu grau de alteragio influenci-
am a escolha da técnica de mobilizagio do solo e a escolha das espécies.

2.3. Caracterizacgao fisiografica

A andlise do modelado do terreno permite identificar situacoes limitantes, tais como a
existéncia de riscos de erosdio ou de alagamento ou a de exposi¢iio a ventos fortes, e
ainda avaliar melhor as possibilidades de mecanizacdio das operacoes florestais. Por
outro lado, é extremamente importante no que toca ao estudo do enquadramento pai-
sagistico.

Uma das suas componentes mais importantes ¢ o declive, directamente relacionado
com o risco de erosdio e com a possibilidade de mecanizar os trabalhos. Note-se que o
risco de erosio nio € exclusivo dos grandes declives, como € o caso de algumas zonas
no Alentejo, em que se verificam fendmenos erosivos em solos de fraco declive (em
consequéncia da inexisténcia de coberto vegetal permanente e do regime das precipita-
coes).
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3. ESCOLHA DAS ESPECIES

A escolha das espécies a utilizar na arborizagéo depende fundamentalmente das caracte-
iisticas edafo-climdticas da estagiio, das caracteristicas ecoldgico-culturais das espécies,
dos objectivos do empresdrio e dos programas de financiamento disponiveis.

A caracterizaciio da zona a arborizar permite identificar quais as espécies que a ela
melhor se adaptam, atendendo as suas caracteristicas ecolégico-culturais. A partir
desta selec¢iio primdria, e tendo em conta os programas de financiamento disponi-
veis, escolhem-se aquelas que melhor se adequam aos objectivos do empresa-
rio/gestor e estabelecem-se os respectivos modelos de silvicultura.

Um outro aspecto a ter em atengdo, particularmente relevante no caso da drea a arbori-
zar ser extensa, é a constituicio de povoamentos puros ou mistos. Embora os povo-
amentos puros sejam mais faceis de implantar e gerir, comportam alguns inconvenien-
tes: maior susceptibilidade a pragas e doengas, menor diversidade ecoldgica, menor
valor paisagistico e um maior risco de perda financeira, no caso do material produzido
ter perdido valor no momento da exploragéo. Ha também situacdes, como € o caso da
instalacdio de povoamentos mistos de sobreiro e pinheiro, em que a espécie secunddria
(pinheiro) pode contribuir para uma melhor conformacio da espécie principal (sobrei-
10), proporcionando ainda rendimento antes da espécie principal entrar em exploragdo.

A disponibilidade de plantas ou sementes, quer em quantidade, quer em qualidade, ¢
outro factor que pode influenciar a escolha de espécies. Muitas espécies ndo produzem
semente em quantidade todos os anos, pelo que se deve averiguar se existem plantas ou
sementes suficientes no mercado. A qualidade das plantas ¢ também essencial para o
sucesso da plantagdio. As plantas a utilizar ndo devem apresentar sinais de doenga ou
descoloragdes, devem possuir um sistema radical proporcional a parte aérea, com uma
raiz principal robusta, ndo bifurcada ou enrolada, e raizes secunddrias abundantes. A
parte aérea ndo deve apresentar feridas nio cicatrizadas, deve ser constituida por um
caule tnico ¢ direito, e respeitar os didmetros minimos do colo e de altura da planta,
quando tal for exigido por lei (caso do sobreiro, pinheiro manso, pinheiro bravo e euca-
lipto, entre oufras).

E de capital importdncia que as plantas ou sementes a usar na arborizac¢ao estejam
adaptadas as condig¢des locais, devendo usar-se, para tal, as proveniéncias reconheci-
das como mais aptas para cada regifio ou, na inexisténcia de proveniéncias identifi-
cadas, plantas provenientes de semente colhida na regiio. Do elenco de espécies apre-
sentadas na Secgido 11, apenas dispdem, presentemente, de zonagem propria para a co-
Iheita de semente, o pinheiro manso e o sobreiro (mapas 5 e 6 do Anexo), enquanto
que, para as restantes, se deverd recorrer a zonagem geral apresentada no mapa 7 do
Anexo. Esta tltima divide o pafs em cinco zonas distintas dotadas de caracteristicas
edafo-climéticas e ecoldgicas suficientemente homogéneas.

Chama-se mais uma vez a atengio para a importancia fundamental da defini¢do a priori
dos objectivos da arborizag#io. Estes devem estar claramente definidos e adaptados a
esta¢iio a arborizar.
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Nas regides mais secas do nosso pafs, para além do prolongado periodo de défice hidri-
co, os solos sdo frequentemente pouco profundos e pobres em nutrientes e matéria or-
ganica. Nestas condig¢des, o crescimento é tendencialmente lento, e os diversos e fre-
quentes periodos de stress prejudicam a qualidade da madeira, ndo se podendo esperar
obter produgdes significativas, quer em quantidade, quer em qualidade, relativamente a
zonas mais favordveis.

Deste modo, o objectivo principal das arborizagdes nestas zonas serd a criagdo de um
coberto vegetal permanente, com fung¢des fundamentalmente de protecgio.
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4. PREPARACAO DA ESTACAO

A preparagiio da estagiio visa fornecer as plantas as melhores condi¢Bes para o cresci-
mento, eliminando a competigiio da restante vegetagdo e melhorando as caracteristicas
do solo.

Compreende normalmente duas fases: o controlo da vegetagao espontinea e a mobili-
zagdo do solo.

4.1. Controlo da vegetacdo espontanea

A vegetacdio espontinea compete com as plantas que se pretende fazer instalar, dificultan-
do os trabalhos de mobilizagio do solo e a execugio das sementeiras ¢ plantagoes, pelo
que se torna necessario o seu controlo. A destrui¢ao na totalidade da area a intervenci-
onar nio deve ser realizada, uma vez que expde o solo aos agentes erosivos, perdendo-se
também o efeito protector da vegetagio sobre as jovens drvores. Uma destruiciio parcial,
que nio atinja a totalidade da drea a intervencionat, permite a eliminacdio da competigao
directa ¢ a execucdo dos trabalhos de preparagio do solo e de instalagio do novo povoa-
mento, assegurando-se, a0 mesmo tempo, um certo grau de cobertura do solo.

As técnicas usadas dependem, fundamentalmente, do tipo de vegetagio (herbacea, ar-
bustiva ou arbérea), do declive (que limita a mecanizagéo) e do tipo de solo.

A tabela seguinte sintetiza as técnicas mais recomenddveis entre nos.

Tabela 4.1 - Limpeza de vegetacio esponténea

( Vegetagdo Declive Tipo de operagdo

d < 8-10% — Limpeza mecanizada (total ou em faixas) |
Herbacea 8-10% < d < 30-35% | — Limpeza mecanizada em faixas

d > 30-35% — Limpeza manual _

d < 8-10% - Limpeza mecanizada (total ou em faixas)

8-10% < d < 30-35% | — Limpeza mecanizada em faixas paralelas as
Arbustiva (£ 2 m) curvas de nivel

d > 30-35% — Limpeza manual; limpeza em faixas obliquas as

curvas de nivel, com corta-matos

d < 8-10% — Limpeza mecanizada, total ou em faixas, e limpeza
SF manual, em faixas ou localizadamente

8-10% < d < 30-35% | - Limpeza mecanizada, em faixas dispostas segundo
as curvas de nivel, e limpeza manual, em faixas
ou localizadamente

Arbustiva (> 2 m) /
Arborescente

d > 30-35% _ Limpeza manual; limpeza em faixas obliquas as
curvas de nivel, com corta-matos

Nas zonas de influéncia mediterrinica é de evitar o recurso ao fogo controlado, dado
tratar-se de uma técnica exigente em condigdes de temperatura € humidade e em pes-
soal especializado, mais indicada para estagdes de maior pluviosidade. Néo se deve re-
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correr nunca a operagoes com a lamina de bulldozer, que arrastam a camada superficial
do solo, causando-lhe uma severa degradacao.

LIMPEZA MANUAL — esta modalidade restringe-se normalmente a zonas de declive
acentuado, ou de elevada pedregosidade, onde ndo é rentdvel (ou mesmo possivel) a
utilizagdo de meios mecénicos. Deve ser executada em faixas, segundo a curva de nivel,
ou, localmente, em redor da futura cova de plantacio. Para esta operacio utilizam-se
normalmente as rogadoras ou moto-rocadoras, enxadas ou motosserras, consoante o
porte da vegetagdo existente.

LIMPEZA MECANIZADA — as operagOes mais vulgarizadas nesta categoria sdo a gradagem
e a passagem dos corta-matos. Estas operagdes devem realizar-se antes da época de
frutificagdo dos matos, para evitar uma resposta rapida por parte destes (tabela 5.1).

GRADAGEM — tem-se realizado, tradicionalmente, com grades medianamente pesadas a
pesadas, que destroem toda a planta (parte aérea e sistema radical), enterrando-a e reali-
zando, em simultaneco, um trabalho de mobilizagido superficial do solo. Pode ser exe-
cutada na totalidade do terreno, ou apenas em faixas para garantir melhor proteccio
contra a erosio.

Devido a mobilizacao do solo que efectua, esta operagdo cria as condigdes favordveis a
germinagio das sementes de herbdceas presentes no solo, podendo ter o efeito oposto
ao pretendido. Por este motivo, e caso este tipo de infestantes esteja presente na esta-
¢do, desaconselha-se o recurso a este tipo de operagio.

Quando a vegetagiio espontinea estiver pouco desenvolvida, e em zonas planas, pode
recorrer-se, por vezes, a esta operagcdo com o objectivo de efectuar também a mobiliza-
¢do do solo.

CORTA-MATOS — Os corta-matos sio alfaias dotadas de facas, correntes ou martelos, que
se acoplam a tomada de for¢a do tractor e que destroem a parte aérea das plantas sem
penetrar no solo. E o método mecanizado mais recomenddvel para operar em povoa-
mentos jd instalados, uma vez que elimina a parte aérea da vegelagio concorrente, sem
danificar o sistema radical das drvores. Também se recomenda como uma solugio ade-
quada aos declives superiores a 30-35%, sendo a operacdo realizada, em principio,
obliquamente a curva de nivel.

4.2. Mobilizacao do solo

A mobilizagao do solo tem como objectivo fornecer as jovens plantas as melhores con-
digdes possiveis de desenvolvimento: aumentar a capacidade de retenciio de dgua;
descompactar o solo, melhorando tanto a infiltragdo, como o arejamento; e aumentar
a profundidade do solo, eliminando horizontes impermedveis ou o “calo de lavoura”
caracteristico dos terrenos agricolas.

Esta directamente relacionada com o tipo de solo, o seu material origindrio e o declive.
Ao declive estd associado o risco de erosio, considerando-se genericamente: 0 a 8-10%
—risco de erosio fraco a médio; 8-10 a 30-35% — risco de erosio médio a muito cleva-
do e superior a 30-35% — risco de erosao muito elevado. Quando o risco de eroséo for
médio ou superior, ¢ obrigatéria a utilizacdo de técnicas que minimizem esse risco.

A tabela seguinte resume as técnicas mais aconselhdveis:
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Tabela 4.2 - Técnicas de mobilizagéo do solo

— | - e —
Declive
Operagoes — — —— — s ~— ==
d <« 8-10% 8-10% < d <30-35% d > 30-35%

Abertura de covas Praticavel Praticavel Praticavel

(manual)

Abertura de covas Praticavel Praticavel Praticavel

(mecanizada)

Gradagem Praticavel Praticavel em faixas N&o praticavel
segundo as curvas
de nivel

Ripagem Praticavel Praticidvel em faixas N&o praticavel
segundo as curvas
de nivel

Subsolagem Praticavel Praticavel em faixas | N&o praticavel
segundo as curvas
de nivel

Lavoura Praticavel Praticavel em faixas | N&o praticavel
segundo as curvas
de nivel

Vala-e-cébmoro Praticavel Praticavel N&o praticavel

Ilerragos N&o praticavel N&o praticavel N&o praticavel

4.2.1. Operagdes manuais

ABERTURA DE COVAS ou DE COVACHOS — A abertura de covas, com recurso a enxada ou
A picareta, realiza-se em (errenos sem possibilidade de mecanizagao (declive elevado ou
alta pedregosidade), apds a limpeza manual da vegetacdio espontinea; a abertura dos
covachos, com recurso a enxada, realiza-se apos a preparagio mecanizada do solo, sen-
do aplicdvel a plantas de sistema radicular de pequenas dimensoes.

Figura 4.1 - Plantagdo acompanhada de adubacéio localizada
(SOPORCEL, 1995)

A abertura de covachos para sementeira consiste no enterramento da semente, recorren-
do-se normalmente a um pequeno sacho. E mais usual no caso do pinheiro bravo, so-
breiro e azinheira.
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4.2.2. Operacoes mecanizadas

LAVOURA — tem por objectivo melhorar o arejamento do solo, formando uma camada
mobilizada de espessura uniforme, e controlar a vegetagiio espontinea por um periodo
de tempo mais ou menos longo em resultado da inversdio de horizontes que lhe estd as-
sociada.

Realiza-se apds a limpeza dos matos, na totalidade do terreno ou em faixas, utilizando-
se charrua de aivecas ou de discos. Néo ¢ adequada a solos muitos argilosos.

As lavouras profundas (70-80 cm), apesar de terem sido muito utilizadas, devem ser
evitadas, pois prejudicam o fundo de fertilidade da estagiio ao trazerem para a superficie
horizontes pedregosos ou quase estéreis, e ao enterrarem em profundidade os horizontes
superficiais, geralmente mais ricos em nutrientes e em matéria orgénica.

Figura 4.2 — Ripagem
profunda com recurso
a 3 dentes de ripper
(SOPORCEL, 1995)

RIPAGEM — consiste na abertura de sulcos em profundidade, rasgando o solo e o subsolo
num plano vertical, mas sem inverter os horizontes. E realizada por um tractor de rastos
(tipo bulldozer) equipado com um, dois ou trés dentes.

O seu objectivo ¢ aumentar a profundidade da camada ardvel, favorecendo a infiltragao
e retengdo das dguas da chuva e proporcionando as raizes um meio adequado ao seu
desenvolvimento em profundidade. Adequa-se particularmente a solos com uma cama-
da compacta em profundidade (caso do “calo de lavoura” dos solos agricolas), ou com
horizontes subsuperficiais de elevada dureza (caso dos solos esqueléticos dellV’ldOb de
Xisto) ou impermedveis (caso dos podzoéis com surraipa).

Pode ser usada como operagiio tinica nas zonas de precipitagdo superior a 1200 mm e
com pelo menos 8% do total anual durante os meses de Junho, Julho e Agosto
(BARROS & SALINAS, 1981).

Em declives superiores a 8-10% deve ser sempre efectuada segundo a curva de nivel. A
ripagem segundo o maior declive ou por passagens cruzadas apresenta alguns inconve-
nientes, ndo estando comprovada a obtengiio de beneficios adicionais, quer produtivos,
quer financeiros [ver, a este propésito, TEIXEIRA (1998)].

A época de execucdo mais eficaz é o Verdo, enquanto o solo se encontra seco.

SUBSOLAGEM — variante da ripagem, em que os dentes do ripper estio equipados com
aivecas laterais, que procedem a uma armagio ligeira do solo. Permite realizar a mobi-
lizagdo e armac@o do solo numa tinica operacio.

20




PREPARACAO DA ESTAGAO

Figura 4.3 - Subsolagem com
recurso a aivecas laterais
montadas nos 2 dentes

de ripper exteriores
(SOPORCEL, 1995)

ARMACAO EM VALA-E-COMORO — técnica muito utilizada nas zonas de influéncia medi-
terrdnica, podendo, em rigor, considerar-se como um caso particular da lavoura. Con-
siste na abertura de um ou dois regos contiguos, acompanhada da acumulagéio, a jusan-
te, da terra removida. Forma-se, assim, um corddo que diminui a velocidade das dguas
pluviais através do aumento da sua infiltrag@o e retengao, o que permite a acumulagao
dos materiais finos arrastados ao longo das encostas.

Figura 4.4 — Armacgao
em vala-e-comoro
(SOPORCEL, 1995)

Executa-se da base para o cimo da encosta, em regra com duas passagens consecutivas
em sentidos opostos. A segunda passagem ¢ realizada ligeiramente a montante da pri-
meira, aumentando-se o volume de solo mobilizado e a dimensio do comoro. Nio se
pode executar em declives superiores a 30-35% (BARROS & SALINAS, 1981).

Pode ser usada, essencialmente, como técnica de preparagdo do terreno, realizando-se
em todas as linhas de plantagdio, ou como técnica preventiva contra a erosao, realizan-
do-se entido a espacamentos maiores; neste ltimo caso, recorre-se a outras técnicas de
mobilizagiio entre cada duas valas consecutivas, como seja, por exemplo, a ripagem.
Apresenta as desvantagens de inverter os horizontes do solo — o que pode ser prejudici-
al em algumas situagdes, tal como se referiu a propdsito da lavoura profunda — ¢ de di-
ficultar as operagdes de manutengio e exploragdo dos povoamentos. Aquela inversdo
tem a vantagem, contudo, de ndo permitir o crescimento de vegetacao espontanea pelo
perfodo de alguns anos, sobretudo em solos pobres.

ABERTURA MECANIZADA DE COVAS — consiste na abertura de covas para a plantagdo,
utilizando-se uma broca mecénica acoplada a tomada de for¢a do tractor. E indicada
para realizar adensamentos ou para arborizar na presenga de afloramentos rochosos.
Nio se aplica em solos muito argilosos ou de areias soltas.
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Pode também ser realizada recorrendo a retroescavadoras, caso em que a operacdo ja
pode ser feita em declives superiores a 35%.

CONSTRUCAO DE TERRACOS — consiste na criagdio de plataformas horizontais, de largura
minima de 3,5 metros, paralelas & curva de nivel. Aplicava-se normalmente em declives
elevados (superiores a 35%). Tem como consequéncias: a alteragiio profunda e perma-
nente no perfil natural do terreno implicando fortes impactos visuais; o aumento, em
muitas situagdes, do risco de erosdo, e a degradagido do solo em consequéncia da mobi-
lizagdo intensa a que € sujeito e do enterramento dos horizontes mais férteis, configu-
rando um conjunto de impactes ambientais claramente negativos; dificuldades acresci-
das nas operagdes de gestio e exploraciio dos povoamentos e encargos financeiros ex-
tremamente elevados, muito frequentemente sem perspectivas de retorno do investi-
mento (TEIXEIRA, 1998). E por estas razdes que esta pritica tem vindo a ser abando-
nada nas florestacdes, devendo a sua utilizagio ser judiciosamente ponderada e ficar
condicionada a ocorréncia de razodes especiais capazes de a justificar sob os pontos de
vista financeiro, produtivo e ambiental.

Figura 4.5 — Armacao
em terragos
(SOPORCEL, 1995)

4.2.2.1. Operacdes combinadas

A combinacgio de operagdes de mobilizacio do solo permite um maior leque de solu-
¢Oes para a preparagio da estacdo, conjugando as vantagens especificas de cada uma
das técnicas componentes. A associagio mais frequente entre nds € constituida pela
combinagdo da ripagem com a armacao em vala-e-cOmoro:

RIPAGEM € VALA-E-COMORO — a operagio de ripagem pode ser executada conjuntamente
com a armagio em vala-e-cGmoro, isto &, a armagfio do terreno ¢ realizada sobre linhas
previamente ripadas, ou em linhas alternadas, por exemplo, ripagem de 4 em 4 m ¢ ar-
macio em vala-e-cébmoro de 12 em 12 m, sobre linhas previamente ripadas ou ndo.

O primeiro caso € aconselhdvel em solos derivados de xistos duros, onde facilita a ar-
macao em vala-e-cOmoro, enquanto que, no segundo, a vala-e-comoro funciona como
proteccio contra a erosio, sendo o espago entre cada duas valas consecutivas estabele-
cido de harmonia com o declive.
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5. INTERVENCOES CULTURAIS

O estabelecimento de um povoamento florestal niio termina na plantagiio; sdo necessa-
rias diversas intervencdes culturais durante a existéncia do povoamento, por forma a
garantir a sua viabilidade e melhorar a qualidade do material a produzir.

Cada espécie florestal necessita de diferentes padroes de intervengoes culturais, conso-
ante o objectivo de produgiio e as caracteristicas ecofisiolégicas da espécie.

Os primeiros anos apés a plantagéio siio uma altura critica na vida do povoamento, pois
as plantas sio de reduzidas dimensdes, ndo possuindo ainda resisténcia as condigoes
adversas do meio. Nesta fase, sio de extrema importincia: em algumas espécies, as
limpezas de mato, as podas ¢ as desramacoes; as limpezas intra-especificas nos ca-
sos de instalagiio por regeneragiio natural ou sementeira a lango ou, menos frequente-
mente, de plantagdes a densidades elevadas.

5.1. Limpezas de mato

Trata-se do controlo da vegetagiio arbustiva ou herbdcea espontdnea, que se pode tornar
uma forte competidora nos climas em que a secura estival € o principal factor limitante.
Esta vegetagiio aumenta ainda o risco de incéndio devido a sua alta combustibilidade e,
no caso de matos altos, pode ainda propagar um fogo de superficie at¢ ao copado, au-
mentando a sua intensidade. Por outro lado, a vegetagéio espontinea integra a flora natu-
ral, fornecendo abrigo e alimento a uma grande diversidade de fauna, contribuindo
deste modo para a riqueza biolégica da estacio. Este aspecto deve ser tomado em conta,
limitando as intervengdes ao minimo indispensavel.

Por outro lado, admite-se que nas regides secas um dos objectivos mais importantes € a
manutenciio de uma boa cobertura do solo, que o proteja das elevadas temperaturas ¢
dos processos erosivos. Aqui, os matos podem desempenhar um papel importante, prin-
cipalmente se o povoamento ¢ jovem ou pouco denso, proporcionando abrigo dos ex-
cessos de radiacio e de vento.

Note-se ainda que, devido aos elevados custos destas operagdes, apenas se justifica o
seu uso continuado nos povoamentos de produgiio intensiva de material lenhoso. Em
todas as outras situacdes, apenas se deve limpar o indispensdvel para garantir a pe-
renidade do povoamento. Regra geral, isto acontece durante os primeiros anos apos a
plantagiio quando a vegetagdo espontinea ¢ uma forte competidora, ou nas situagoes em
que haja risco de incéndio, caso em que o trabalho se poderd restringir as faixas peri-
metrais do povoamento.

Quando se pretende reduzir a competi¢do exercida sobre as jovens drvores € pratica-
mente indtil limpar apenas na entrelinha, uma vez que o espago explorado pelas raizes
das 4rvores é ainda reduzido. Deve-se portanto limpar na linha, isto é, junto as plantas.
Esta operagiio tem de ser executada manualmente, recorrendo-se a uma sacha acompa-
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nhada duma amontoa, caso contrério corre-se o risco de destruir também as jovens ér-
vores.

A sacha consiste na limpeza do terreno em redor da planta, geralmente num raio de 0,5
a | m, utilizando-se um sacho ou uma pequena enxada. A amontoa consiste na acu-
mulagdo de terra junto ao tronco da drvore, formando um pequeno monticulo com cerca
de 30 cm de altura. Para além de eliminar as infestantes, esta operagiio confere maior
resisténcia aos ventos, o que € importante nas espécies de crescimento inicial muito ré-
pido.

A limpeza das entrelinhas poderd ser necessaria quando o vigor da vegetagéo scja de tal
ordem que prejudique as drvores, ou como medida preventiva contra o fogo. Em qual-
quer dos casos (limpeza nas linhas ou nas entrelinhas), a vegetagdo destruida deve ser
mantida sobre o solo, formando uma cobertura morta que ird proteger o solo e difi-
cultar a emergéncia de plantas infestantes helidfilas, evitando-se ainda a exportacdo de
nutrientes e matéria organica.

As limpezas de mato devem ser executadas em faixas sempre que se prevejam riscos
de erosiio (tabela 4.1), devendo deixar-se a vegetagdo destruida sobre o solo, preferen-
cialmente em faixas sempre paralelas as curvas de nivel, de modo a maximizar-se o
efeito protector desta operagio.

Figura 5.1 - Controlo de infestantes apenas na linha,
funcionando as entrelinhas como barreiras contra a erosfio
(SOPORCEL, 1995)

As gradagens, tradicionalmente usadas nas limpezas de matos, comportam vérios in-
convenientes: os discos ao penetrar nas camadas superficiais do solo danificam o siste-
ma radical das drvores (mais grave no caso de espécies que desenvolvam grandes ex-
tensoes de raizes superficiais, como, por exemplo, o sobreiro e a azinheira), e a mobili-
zaciio do solo que lhe estd associada causa a mineralizagio da respectiva matéria orgé-
nica, criando ainda condicdes favordveis 4 germinacdo das sementes presentes no solo.
Deste modo, recomenda-se o uso preferencial de corta-matos, os quais destroem efi-
cazmente a parte aérea da vegetagdo sem penetragio no solo.
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A época ideal de execugio destas operagdes € apds a passagem duma parte do periodo
chuvoso, mas ainda antes da floragao dos matos — para evitar a disseminagdo das suas
sementes —, ou seja, algures entre o Outono e a Primavera, de acordo com as caracteris-
ticas da zona.

Tabela 5.1 - Epocas de floracdo de algumas infestantes

Gramineas - Primavera
Tojos, Giestas - Primavera / Verdo
Cistaceas — Fevereiro / Margo J

5.1.1. Pastoreio controlado

Desde que o povoamento esteja bem instalado, ao fim de 3 a 5 anos nas resinosas, ou
quando as plantas atinjam 1,20 m de altura nas folhosas, é possivel introduzir gado ovi-
no (caprino nunca) para diminuir a competicio de um estrato herbiceo invasor
(CEMAGREF, 1987). O recurso a protectores individuais permite encurtar aqueles pe-
riodos, possibilitando o pastoreio praticamente a seguir & instalagdo.

5.2. Desramacoes

Consiste na eliminaciio de andares compostos de ramos, vivos ou mortos, da parte infe-
rior da copa, promovendo a formagao de um fuste alto, sem defeitos (ALVES, 1988),
valorizando o produto final.

As desramacdes podem também ter como objectivo a prevengao de incéndios, criando
uma descontinuidade entre os estratos inferiores ¢ o andar das copas (CEMAGREF,
1987). Enquanto que as desramagdes com o objectivo de prevengao de incéndios se limitam
aos 2 primeiros metros do fuste, no caso da produgdo de lenho de qualidade sobe-se até 4-6
metros de altura.

Devido ao seu elevado custo em mio-de-obra, deve ser executada apenas nas arvores
que fiquem até ao fim da revolugdo — as arvores de futuro —, coincidindo normalmente
a primeira desramag@io com o primeiro desbaste. Quanto mais finos forem os ramos a
cortar, menos desvalorizada fica a madeira e mais barata fica a operagdo.

Usualmente considera-se que, para uma desramagao ser “economicamente” eficaz, o
DAP no momento do corte final deve ser pelo menos o triplo do medido no momento
da primeira desramagfio, ou seja: se aquando da primeira intervencdo o DAP for de 20
cm, ele deverd ser de, pelo menos, 60 cm ao corte final.

O corte deve ser efectuado rente ao tronco, no plano que une a parte imediatamente ex-
terior A ruga do ramo e a extremidade superior do colo do ramo (figura 5.2) (SHIGO,
1991, cit. MICHAUD, 1998).
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Figura 5.2 = Plano de corte ideal
(adaptado de MICHAUD, 1998)

5.3. Podas

Técnica cultural que consiste em cortar determinados ramos vivos da copa, com o ob-
jectivo de lhe conferir uma forma pré-determinada e de aumentar a porgio de fuste di-
reito. Distinguem-se, essencialmente, trés tipos de podas:

— Poda de formacao: com o objectivo de conferir a copa um porte equilibrado, im-
pedindo que o tronco se ramifique a um nivel muito baixo, auxiliando também a
constitui¢gdo duma porgio de fuste que seja alto, direito e sem bifurcagoes (mais
usual em folhosas).

— Poda de frutifica¢iio: com o objectivo de arejar e iluminar a copa, favorecendo a
frutificag@o (caso da azinheira).

— Poda sanitiria: que consiste na remocio de ramos mortos, partidos ou doentes,
com o objectivo de prevenir a propagagio de pragas e doencas.

A poda de frutificaciio e a poda sanitdria podem ser genericamente englobadas naquilo
que, mais tradicionalmente, se designava por podas de manutencio, as quais, em vari-
adas circunstancias, deram lugar a excessos condendveis, conhecidos por arreias.
Chama-se a atengdo para a necessidade de as podas serem executadas com moderagio e
apenas para atingir os objectivos atrds referidos pois, caso contrario, danificar-se-4 a
arvore de forma definitiva, diminuindo-se o seu potencial produtivo e tornando-a mais
susceplivel a pragas e doencas.

5.4. Desbastes

Consistem na redugéio da densidade do povoamento, redistribuindo o potencial de cresci-
mento pelas drvores restantes (ALVES, 1988) e favorecendo o crescimento em didmetro.

Sdo de especial importancia nas resinosas, cujo lenho juvenil, por ser de fraca qualida-
de, requer uma plantagdio a densidades relativamente elevadas®, com o objectivo de

2 Admitindo um compasso de plantacdo 4x2 m (N=1250) e uma densidade N=300 no termo da re-
volugdo, equivale a instalar cerca de quatro vezes o nimero de &rvores a manter até ao corte final.
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formar menos lenho juvenil por drvore e de aumentar a competicdo intra-especifica,
favorecendo-se o crescimento em altura e a desrama natural. Reduz-se depois a den-
sidade (desbastando), de modo a concentrar 0 potencial de crescimento nas melhores
4rvores — as arvores de futuro —, as quais ficardo até ao fim da revolugao.

Existem diversos tipos de desbastes, dos quais se destacam, pelo seu interesse para as
espécies a utilizar na regido sul, o desbaste pelo baixo, o desbaste mecanico ou siste-
mitico e o desbaste misto. Nos desbastes pelo alto, pelo baixo e misto, sao as caracte-
risticas individuais das drvores que condicionam a sua remogao ou permanéncia no po-
voamento, englobando-se na categoria de desbastes selectivos.

DESBASTE PELO BAIXO — neste desbaste “de baixo para cima”, removem-se, prioritaria-
mente, as arvores dos andares inferiores, mal conformadas, favorecendo-se as arvores
dos andares superiores, dando-se-Thes mais espago para crescerem. Adapta-se, princi-
palmente, a espécies intolerantes a0 ensombramento (espécies de luz).

DESBASTE PELO ALTO — as drvores sao removidas, predominantemente, do andar das
dominantes e co-dominantes, com o objectivo de dar as dominantes escolhidas espago
para crescerem rapidamente. Adapta-se principalmente a espécies tolerantes ao ensom-
bramento. Na Inglaterra é utilizado sobretudo no primeiro e segundo desbastes.

DESBASTE MISTO ou PELO ALTO MISTO — Envolve a remogéo da maioria das arvores do-
minadas e também a abertura do copado, removendo-se algumas dominantes e CO-
dominantes, de modo a favorecer o crescimento das melhores arvores e formar um po-
voamento aberto e relativamente uniforme. Este é, actualmente, o tipo de desbaste mais
utilizado na Europa.

DESBASTE MECANICO ou SISTEMATICO — trata-se de um desbaste associado a silvicultu-
ra de grandes espagamentos, com material seleccionado, em que a remogdo de uma
4rvore individual depende mais da sua posi¢@o no povoamento do que da sua quali-
dade fenotipica, jd que se pretende manter uma cobertura regular do terreno (tabela
5.2).

Tabela 5.2 - Exemplo de desbaste sistematico
(MONTERO & CANDELA, 1997)

e
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1 - 1.0 desbaste
2 - 2.9 desbaste
0 - povoamento final
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Note-se que, durante a revolugdo, o tipo de desbaste pode variar. Por exemplo, o pri-
meiro desbaste pode ser sistemadtico, com o objectivo de se reduzir a densidade inde-
pendentemente da qualidade das drvores, seguindo-se desbastes selectivos (pelo alto,
pelo baixo ou misto). De facto, cada tipo de desbaste adapta-se néo s6 as espécies flo-
restais, como também ao periodo da vida do povoamento.

Dado o grau de incerteza inerente as culturas florestais, o tipo de desbaste funciona
sobretudo como uma indicagdo da técnica recomenddvel, mas tera sempre que ser
adaptado a cada caso particular. Deste modo, ao planear-se um desbaste pelo baixo,
por exemplo, ndo significa que se irfio cortar apenas drvores dos estratos inferiores.
Significa antes que se cortardio, predominantemente, drvores destes estratos, mas tam-
bém algumas dos estratos dominantes que possuam ma conformagio ou que estejam
demasiado préximas entre si.
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Em Portugal, a regiio de maior influéncia mediterrdnica situa-se sobretudo a sul do
Tejo e nalgumas manchas do interior norte e centro. Nela ocorrem algumas das zonas
mais dificeis de arborizar do pafs, nas quais se conjugam um perfodo de secura estival
intensa e prolongada com solos de baixa qualidade, pobres em matéria orginica, com
fraca capacidade de retengd@o de dgua e risco de erosio médio a muito elevado. Concor-
re ainda para esta situaciio a fraca densidade populacional das zonas do interior, agra-
vada pela tendéncia de migragao para os centros urbanos e faixa litoral, o que coloca
estas regides, em muitos casos, numa situagio de acentuado despovoamento humano.

Assim, os principais problemas desta regido no que diz respeito a arborizacdo sdo: a
reduzida capacidade produtiva natural dos solos, na sua maioria delgados e pobres, e de
dificil recuperacdo ¢ a rudeza das condigdes climdticas. E reduzido o leque de espécies
florestais adaptadas a estas condigdes.

O mapa 1 (Anexo) — relagio precipitaciio/evapotranspiracio potencial — ilustra bem
a dureza das condicdes climéticas das nossas regides de influéncia mediterrdnica, nas
quais a precipitagio é bastante inferior a evapotranspiragio potencial, designando-se
como zonas sub-hiimidas secas e zonas semi-dridas as que, para aquela relagio, apre-
sentam, respectivamente, valores compreendidos entre 0,50 e 0,65 e superiores a 0,65.

O mapa 2 (Anexo) — indice de susceptibilidade a desertificacdo — construido com
base em indices climaticos, de erosividade da precipitagdo, de vulnerabilidade dos solos
e do coberto vegetal, e na carta de declives, realca o cardcter urgente do combate a de-
sertificagéio nestas regides, sobretudo nas zonas de alta susceptibilidade, mas também
nas de susceptibilidade moderada.

Apresentam-se também as Grandes Regides de Arborizacio, adaptadas de Monteiro
Alves (1988) (mapa 3 do Anexo), que agregam as zonas da Carta Ecolégica (mapa 4
do Anexo) com o objectivo de planear a arborizagio. Note-se que as espécies indicadas
sdo aquelas que oferecem maiores garantias de sucesso nas condigdes médias de cada
regido, nio pretendendo ser uma lista exaustiva ou limitativa. H4, em cada regido, zo-
nas com potencial para espécies mais exigentes, que nao sao referidas aqui, devendo-se
por isso averiguar localmente a potencialidade f! lorestal da estagdo.

6.1. Zona Submediterranica

Precipitagiio média anual: 550-900 mm (> 1000 mm nas cotas mais elevadas)
Temperatura média anual: 15-18°C

E a zona que menos dificuldades oferece quanto ao ordenamento florestal. A influéncia
do Pélo Atlantico de Diferenciaciio Ecolégica faz-se sentir com certa intensidade, per-
mitindo solucdes com base em espécies mais exigentes em humidade. Nas cotas mais
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elevadas (serra de Monchique e serra de Portalegre) as condi¢oes edafo-climaticas per-
mitem a utilizacfio de folhosas mais exigentes, como o castanheiro ou os carvalhos de
folha caduca ou marcescente.

Espécies indicadas:
— sobreiro (Quercus suber),
— pinheiro bravo (Pinus pinaster),
— pinheiro manso (Pinus pinea),
— eucalipto (Eucalyptus globulus),
— cipreste do Bugaco (Cupressus lusitanica).

6.2. Zona Subiberomediterranica

Precipitagdo média anual: 500-700 mm
Temperatura média anual: 15,2-17,5°C

Regidao de caracteristicas intermédias entre a anterior e a regido Iberomediterranica,
com possibilidades de expansdo do sobreiro nas zonas de maior influéncia atlintica.
Nas zonas mais dridas ter-se-a de recorrer as espécies mais risticas.

Espécies indicadas:
— sobreiro (Quercus suber),
— azinheira (Quercus rotundifolia),
— pinheiro manso (Pinus pinea),
— cipreste (Cupressus sempervirens),
— cipreste de Monterey (Cupressus macrocarpa),
— casuarina (Casuarina equisetifolia),
— trobinia (Robinia pseudoacacia).

6.3. Zona Iberomediterranica

Precipitagdao média anual: 400-600 mm
Temperatura média anual: 16-18,5°C

Nesta zona concorrem as influéncias ibéricas ¢ mediterranicas, que, aliadas a pobreza
dos solos, criam situagdes de dificil resolugdo, do ponto de vista da arborizagio. Devido
a aridez do clima, os compassos terdo de ser mais largos que nas regides anteriores, e as
espécies usadas terdo de ser ainda mais resistentes a secura. Sao de esperar taxas de
mortalidade superiores.

Espécies indicadas:
— azinheira (Quercus rotundifolia),
— pinheiro manso (Pinus pinea),
— pinheiro de Alepo (Pinus halepensis),

30



ZONAS ECOLOGICAS

— cipreste (Cupressis sempervirens),

— cipreste de Monterey (Cupressits macrocarpa),
— casuarina (Casuarina equisetifolia),

— robinia (Robinia pseudoacacia).

6.4. Zona Mediterranica

Precipitacio média anual: 300-600 mm
Temperatura média anual: 16-18°C

Zona de clima tipicamente mediterranico, que nas cotas mais elevadas e exposi¢des a
norte ainda permite o recurso ao sobreiro, mas que na generalidade obriga a recorrer
as espécies mais risticas.

Espécies indicadas:
— azinheira (Quercus rotundifolia),
alfarrobeira (Ceratonia siliqua),
— pinheiro manso (Pinus pinea),
— pinheiro de Alepo (Pinus halepensis),
— cipreste (Cupressus sempervirens),
— cipreste de Monterey (Cupressus macrocarpa),
— robinia (Robinia pseudoacacia).

6.5. Zonas edafo-climaticas

Trata-se de um conjunto de zonas em que o factor predominante de diferenciagio
ecolégica sdo as caracteristicas eddficas ou um elemento climdtico.

6.5.1. Aluvioes

Na sua maioria sio solos agricolas, férteis e profundos, em que a componente arborea
se resume aos alinhamentos ou, nos solos menos aptos para a agricultura, a uma silvi-
cultura de produgdo intensiva, com espécies seleccionadas ou mesmo melhoradas:
choupo negro (Populus nigra), choupo branco (Populus alba), choupos hibridos,
freixo comum (Fraxinus angustifolia), amieiro (Alnus glutinosa), salgueiros (Salix

spp.)-

6.5.2. Dunas maritimas

A arborizagiio destas zonas tem como objectivo quase exclusivo a fixag@o das dunas,
ndo sendo de esperar rendimentos econémicos. As espécies a utilizar sdo o pinheiro
bravo (Pinus pinaster), o pinheiro manso (Pinus pinea), a casuarina (Casuarina equi-
setifolia), os juniperos (Juniperus spp.) € 0 saMouco (Myrica faya), entre outras.
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6.5.3. Zona Eolomediterranica

Nesta zona a principal condicionante ecolégica resulta dos ventos fortes e salinos, ca-
racteristicos desta regido e que fazem sentir os seus efeitos a grande distincia da costa.
A actuagdo florestal predominante nesta regidio serd na constitui¢iio de cortinas de abri-
go para proteccao das culturas agricolas.

As espécies a utilizar sdo os pinheiros (Pinus spp.), ciprestes (Cupressus spp.), miopo-
ros (Myoporum spp.), entre outras que se distinguem pela sua capacidade de vegetar
nestas condigdes. Chama-se a atengiio para a casuarina (Casuarina equisetifolia), repu-
tada como excelente para este fim, que € usada em arborizagdes na costa da China
como protecg¢ado contra ventos ciclonicos.
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7. ALFARROBEIRA

Alfarrobeira
Ceratonia siliqua L.

7.1. Introdugao

A alfarrobeira é uma drvore de pequeno porte, bastante riistica, capaz de se desenvolver
e fratificar em condicoes de secura e solos pobres. Lince de Oliveira (1973, cit.
OLIVEIRA, 1998) classifica-a como espécie de luz.

Possui um sistema radicular superficial, muito desenvolvido e desprovido de raiz mes-
tra na idade adulta. Durante a vida da drvore o seu sistema radicular vai-se renovando,
sendo substituido por raizes aéreas inseridas no tronco num plano cada vez mais eleva-
do, o que confere ao ftronco uma forma fasciculada muito caracteristica
(NATIVIDADE, 1940, cit. LOUCAO & CARVALHO, 1989). Apesar de pertencer a
familia das Leguminosas, a alfarrobeira ndo € capaz de estabelecer simbiose com as
bactérias Rhizobium spp., sendo incapaz de utilizar o azoto atmosférico (LOUCAO &
CARVALHO, 1989).

A alfarrobeira ¢ uma planta didica, embora se admita a existéncia ocasional de uma va-
riedade mondica. O perfodo de floragfo estende-se de Julho a Dezembro. A polinizagdo
ocorre entre Setembro e Outubro e é principalmente entomdfila.

A maior limitagiio & expansio da alfarrobeira parece ser o clima, s6 permitindo a com-
pleta maturacdo dos frutos no Algarve e possivelmente na Terra Quente Transmontana
(LOUCAO & CARVALHO, 1989).

7.1.1.  Area de distribuigédo

A alfarrobeira, possivelmente origindria do Mediterraneo oriental, distribui-se hoje des-
de o Egipto & Grécia, sul da Europa, ilhas mediterrinicas, Norte de Africa e sudoeste
dos EUA, Hawai, Austrilia e Africa do Sul.

Em Portugal é cultivada em toda a regido algarvia, com excepedo do litoral noroeste
(Costa Vicentina) e da serra de Monchique, ¢ no concelho de Mértola (Baixo Alentejo).
Existe ainda na serra da Arrdbida, onde regenera naturalmente.

7.2. Clima

7.2.1. Temperatura

Abaixo dos 10°C a actividade vegetativa diminui, sofrendo danos quando a temperatura
média minima é menor que 4°C (MARTI & CARAVACA, 1990).
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7:2.2. Precipitagao e humidade

Considera-se que bastam 350 mm de precipitagdo anual para que a alfarrobeira frutifi-
que, embora sobreviva em zonas com menos pluviosidade (MARTI & CARAVACA,
1990).

7.2.3. Outros meteoros

A geada e o nevoeiro em Setembro e Outubro (época de polinizagio) parecem ser facto-
res fundamentais na adaptagao da alfarrobeira (FEIO & ALMEIDA, 1980, cit.
LOUCAO & CARVALHO, 1989).

Os ventos fortes sdo-lhe prejudiciais, partindo os ramos principais das drvores (MARTI
& CARAVACA, 1990).

7.3. Solos

7.3.1, Propriedades fisicas

Vegeta e frutifica bem em todos os tipos de solo, desde que bem drenados, preferindo
os de textura franca a franco-argilosa (MARTI & CARAVACA, 1990).

72.3.2. Propriedades quimicas

E particularmente tolerante ao calcdrio. Alguns autores referem uma preferéncia por
solos calcdrios.

7.4. Silvicultura

No Algarve, os alfarrobais artificiais sao constituidos por plantas femininas, propagadas
por enxertia em pés de origem seminal ou por plantagdo, que, em conjunto com a fi-
gueira e a amendoeira, constituem o pomar de sequeiro tradicional desta regiao. No
Barrocal, o alfarrobal € frequentemente estreme e aparentemente de origem espontinea
(LOUCAO & CARVALHO, 1989). Alguns destes povoamentos t&m mais caracterfsti-
cas florestais que agricolas, dada a elevada pedregosidade do terreno. Dado o actual
estado de abandono destes terrenos, os matos exercem uma competicio muito forte so-
bre a componente arbérea, encontrando-se estes povoamentos bastante degradados.

7.4.1. Repovoamento

A alfarrobeira € instalada por plantaciio e posteriormente enxertada com uma planta
feminina. Existem diversas variedades reconhecidas de alfarrobeira, destacando-se pela
sua importancia a mulata, conhecida pelas elevadas producdes, a galhosa, conhecida
pela riqueza em grainha e goma, a canela, reconhecida pela sua cor e palatibilidade.

Todas as arvores produtoras sdao enxertadas, sendo necessario haver 5% de individuos
masculinos (alfarrobeirdes) regularmente distribuidos no terreno para garantir o sucesso
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da polinizagdo. Estes podem ser individuos niio enxertados, enxertos masculinos ou en-
xertos masculinos em drvores com enxertos femininos.

7.4.1.1. Plantacgdo

A densidade de plantagio varia de 100-150 arvores por hectare nas situagdes mais des-
favordveis até cerca de 200 nas melhores.

7.4.1.2. Enxertia

As técnicas mais utilizadas siio a enxertia de borbulha e a de flauta ou canudo. Esta
intervengiio deve-se realizar nos meses de Maio-Junho (enxertia de olho vivo) ou em
Setembro (enxertia de olho dormente), em dias sem chuva e sem ventos secos. O dia-
metro minimo para o porta-enxertos € de 1 cm, sendo realizados 3 a 4 enxertos por ar-
vore, distribuidos de forma a constituirem a futura copa. A atadura em volta do enxerto
deve, de preferéncia, ser feita com fita elastica em vez da tradicional rafia, sendo retira-
da um més depois.

Para que a enxertia resulte, ¢ necessério preparar atempadamente a planta a enxertar,
retirando os ramos ladrdes, sachando a sua volta e fazendo uma adubagio de cobertura.
Ap6s a enxertia, ¢ conveniente realizar uma rega, retirando novamente 0s ramos ladroes
formados abaixo do enxerto.

7.4.2. Técnicas de intervengdo produtiva

As podas de formagdo ¢ de manutenc¢io, as limpezas de mato e as mobilizagdes de
terreno sio as operagdes tradicionais nos alfarrobais. A estas juntam-se as regas e fer-
tilizacdes durante a fase juvenil, para que a plantagdo vingue e a producao de fruto se
inicie mais cedo, sendo que alguns agricultores realizam estas operagdes também du-
rante a fase produtiva, verificando-se ganhos na quantidade e na estabiliza¢do das pro-
ducoes.

7.4.2.1. Limpezas e podas

A limpeza da vegetagio espontanea ¢ imprescindivel para objectivos de produgao, mas
exige alguns cuidados, devido ao sistema radical superficial da alfarrobeira. Recomen-
da-se que seja executada com um corta-matos ou por lavoura pouco profunda e execu-
tada sempre & mesma profundidade.

Na alfarrobeira realizam-se dois tipos de podas: a poda de formacio ¢ a poda de ma-
nutencio.

A primeira poda de formagéo deve ser realizada entre os 3 € os 5 anos em duas fases:
no 1.° ano suprimem-se os ramos baixos até A altura que se quiser dar ao tronco € no 2.°
eliminam-se os restantes ramos baixos. Nas drvores nao enxertadas deixam-se 3 ou 4
ramos do mesmo plano, que sejam obliquos, € suprimem-se os verticais e o central. Nas
Arvores enxertadas, e ja no local definitivo, cortam-se todos 0s ramos excepto os que
estdo enxertados.

A poda de manutengio ou de frutificacfio consiste na eliminagéo dos ramos verticais,
cruzados, excessivamente grossos, secos ou em concorréncia pela luz. Pretende-se fo-
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mentar o crescimento dos ramos horizontais ¢ o espacamento entre estes, fornecendo
melhores condigoes a floragdo.

Salienta-se que a alfarrobeira frutifica apenas em ramos com mais de 3 anos de idade.
Nos individuos mais velhos podem executar-se ainda podas de rejuvenescimento (arrei-
as) que, por vezes, atingem uma intensidade questionavel.

Tabela 7.1 - Modelo de condugéio proposto pela DGF
(G. LOURO et al., 1999)

Momento da intervencéo Intervencdao Critério de aplicacdo
Ano 0 Plantacdo de 416 arv./ha

(6x4)
A partir do 2.9 ano Sacha e amontoa — Operagdes a efectuar em redor

das jovens plantas, sempre que
a vegetagdo espontanea entre
em concorréncia com elas.
Simultaneamente, realiza-se
uma mobilizagdo do solo

Entre a instalacdo Rega e fertilizagdo orgénica - 3 a 4 regas durante os verdes

e o0 4.%ano e quimica dos 3 a 4 primeiros anos.

As fertilizagdes dependem das
caracteristicas fisico-quimicas do solo

Entre os 1.0 Enxertia - Realiza-se em 95% das plantas,

e 4.° anos de idade deixando 5% de plantas masculinas,
bem distribuidas pelo terreno.

E efectuada em porta-enxertos

com didmetros de 2 a 5 c¢m,

na Primavera ou no fim do
Verdo/principio do Outono

e a razdo de 3 a 4 enxertos/arvore,
bem distribuidos pela copa e
provenientes de plantas femininas.
Todos os outros ramos sdo cortados

Apds o 30.9 ano, Poda de manutencéo - Ligeiras, eliminando-se os ramos

com periodicidade verticais, cruzados, excessivamente
variavel, até cerca dos grossos, secos, ou em concorréncia
100-120 anos (fim do pela luz. A realizar periodicamente
periodo de vida (til apods a colheita dos frutos

da arvore)

7.5. Utilizacoes

Na alfarroba, s@o valorizadas a polpa ¢ a semente. A polpa, usada principalmente na
producdo de melago, é utilizada em pastelaria e confeitaria. A semente é aproveitada
essencialmente pelo endosperma e pelo germe: o endosperma é usado para o fabrico
de gomas, das quais 75% na alimenta¢@io humana (gelados, queijo, sopas, molhos) e
25% na industria (papel, téxteis, inddstria farmacéutica, comidas enlatadas para ani-
mais); o germe, pelo seu alto teor em proteinas, em fésforo, em potdssio e em vitamina
B2, ¢ igualmente usado no fabrico de varios produtos dietéticos (LOUCAO &
CARVALHO, 1989).
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Azinheira
Quercus rotundifolia Lam.

8.1. Introducao

Espécie autdctone, € a folhosa mais rdstica entre nés. Espécie de meia luz, regenera
naturalmente sob coberto de matos.

Destaca-se a sua capacidade de vegetar nas zonas mais quentes e secas do pais. De
crescimento inicial muito lento, até aos 10 anos de idade, atinge o seu acréscimo cor-
rente méaximo entre os 30 e os 50 anos (PINTO, 1957). O seu sistema radical € consti-
tuido por uma raiz mestra aprumada, que chega a atingir 60-70 cm em poucos meses,
desenvolvendo-se posteriormente raizes secundarias mais superficiais, que podem atin-
gir grandes extensoes.

A produgio de bolota € a sua utilizagao mais frequente entre nés. O inicio da fratifica-
¢do da-se pelos 12-15 anos, tornando-se abundante a partir dos 50 anos até aos 150. Em-
boas estagdes e bons anos pode-se atingir 400-700 kg/ha/ano (OLIVER, 1989).

Consoante os individuos, a bolota pode ser mais doce ou mais amarga, tornando-a mais
ou menos apetecivel para os animais (domésticos ou silvestres).

Espécie muito sensivel ao fogo, devido 3 sua casca fina e folhas muito inflaméveis du-
rante todo o ano (ALMEIDA, 1995).

8.1.1. Area de distribuigdo

A Quercus rotundifolia concentra-se principalmente no centro, sul e oeste da Peninsula
Ibérica, no Atlas e no Rif (Marrocos) e nas montanhas da Argélia (ALMEIDA, 1995).
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Figura 8.1 — Area de distribuicéio da Quercus ilex
(adaptado de CEMAGREF, 1987)
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Em Portugal, € nas zonas mais continentais, de influéncia ibérica e mediterrinica, que
esta espécie adquire maior importancia, vegetando onde poucas outras esséncias o con-
seguem. Segundo o Inventdrio Florestal Nacional de 1998 ocupava uma drea de 471 mil
hectares.

8.2. Clima

8.2.1. Temperatura

Resiste bem as temperaturas elevadas, e ao frio. Espécie indicadora do pélo ibérico de
diferenciagiio ecolégica (ALBUQUERQUE, 1954), conjuntamente com o carvalho ne-
gral (Quercus pyrenaica).

8.2.2, Precipitacdao e humidade

Habita em regides com precipitagdes dos 250 aos 1500 mm, mas requer pelo menos
500 mm para uma produgiio abundante de bolota. E pouco exigente em humidade at-
mosférica (FIGUERAS, 1979). E bastante resistente & secura estival.

8.2.3. Outros meteoros

Resiste bem aos ventos (PINTO, 1957).

8.2.4. Classificacoes bioclimaticas

Segundo a classificagio de Emberger a drea de distribuigio natural da azinheira abrange
os bioclimas mediterranicos himido e sub-hiimido, de invernos muito frios a tempera-
dos, e o bioclima semi-drido, com invernos frescos ou temperados (SAVAUGE, 1961,
cit. CABRITA & SOUSA, 1988).

8.3. Solos

8.3.1. Propriedades fisicas

Muito frugal, desenvolve-se bem em todos os tipos de solos, mesmo os pobres e es-
queléticos. Suporta solos hiimidos e os solos pesados de textura argilosa (PINTO, 1957;
GUTIERREZ, 1992, cit. ALMEIDA, 1995).

8.3.2. Propriedades quimicas

Pouco exigente em nutrientes, vegeta bem em solos calcdrios.
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8.4. Silvicultura

Entre nés a azinheira é explorada em regime de alto fuste, em montados, onde a sua
principal produgdo ¢ a bolota, utilizada na engorda de animais (montanheira). A peste
sufna africana, que extinguiu em Portugal, no passado, a criagao de porcos de monta-
nheira, encontra-se actualmente controlada, pelo que a retoma da montanheira comega a
despertar de novo o interesse pela azinheira. Por outro lado, em muitas estagoes, 0 seu
principal uso serd a constituigdo de povoamentos de protecgdio, em particular nas regi-
des mais quentes e secas do nosso pais, onde poucas espécies sobrevivem.

A lenha de azinheira é considerada de excelente qualidade (SOUSA, 1917; FRANCO,
1943; GOES, 1991), apontando-se uma produtividade média de 400 kg/ha/ano, quando
proveniente de podas, ¢ mais de 200 kg/ha/ano quando proveniente de desbastes de dr-
vores caducas (GOES, 1991).

A madeira é muito dura, compacta e homogénea, mas apresenta uma tendéncia para ra-
char e empenar durante o processo de secagem (FRANCO, 1943), o que limita as suas
utilizacgoes.

8.4.1. Tipos de povoamentos

Tal como o sobreiro, a azinheira é explorada em montados, cujas principais compo-
nentes sio a produgiio de bolota, a produgdo animal em regime extensivo (com recurso
a pastagens naturais ou artificiais sob coberto), a montanheira, a cinegética ¢ a apicultu-
ra. Em Espanha ocorre em alto fuste, talhadia, talhadia composta e em montado origi-
nado por via seminal ou vegetativa. De qualquer modo, a talhadia é o regime menos
interessante, preferindo-se o alto fuste para a produgao de bolota e, secundariamente, de
lenha. Como referem Embin & Arnao (1963), as talhadias resultam geralmente do
corte de montados que por serem abandonados frutificam irregularmente, produzindo
bolotas pequenas e amargas.

As priticas agricolas desregradas nos montados, com mobilizacdes profundas do solo, la-
vouras e gradagens, s0 as principais responsaveis pelo declinio dos montados de azinho.

8.4.2. Repovoamento

As consociagdes com pinheiros (manso ou de Alepo), cupressdceas ou com pastagens
sdo indicadas nas arborizacGes de terrenos pobres, bastante degradados, j4 que se apro-
veita o efeito melhorador das outras espécies em consociagao.

O gado em pastoreio deve ser retirado do montado durante o periodo de regeneragio,
que nio deverd ser inferior a 5 anos (gado ovino), ou a 12 anos (gados caprino e bovi-
no) (TEIXEIRA, 1991), salvo se se utilizarem protectores individuais adequados.

O uso de abrigos, combinando ou nio a melhoria das condigoes microclimdticas com a
protecgiio contra roedores ou gado doméstico, tem-se expandido nos tltimos anos, de-
correndo diversos ensaios para conhecer os seus efeitos e viabilidade, estudando-se
igualmente os diferentes tipos de materiais e as dimensoes mais adequadas.
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8.4.2.1. Regeneracao natural

A regeneracao natural ndo € suficiente por si s6, na maior parte das situacdes, para as-
segurar a continuidade dos povoamentos, recorrendo-se & sementeira ou plantagdo
como técnicas complementares. No entanto, se a regeneracao natural for abundante e os
progenitores forem bons produtores de bolota, deve ser utilizada, jd que o seu custo €
muito mais baixo do que a regeneragio artificial.

Ha que contar ainda com os pés originados por rebentag@o de raiz que, se conveniente-
mente seleccionados, desramados e podados, podem atingir dimensao apreciavel apesar
de produzirem menos quantidade de bolota e de serem, de um modo geral, menos vigo-
10s0s que os pés de origem seminal (EMBfJN & ARNAO, 1963).

8.4.2.2. Plantacdo

A plantacdo é um método que estd hoje muito generalizado, e que dd bons resultados
em solos ndo muito delgados ou que ndo estejam muito degradados. Desde que as
plantas sobrevivam, o método permite o controlo da densidade (o que € uma vantagem
em relagcdo a sementeira).

As plantas t&ém, no entanto, de ser de boa qualidade, ou seja, terem o sistema radicular
bem desenvolvido e sem defeitos (o mais frequente destes, e também o mais grave, € o
enrolamento de raizes), sem indicios de fermentacio, em bom estado sanitirio e vigor
vegetativo, e serem equilibradas, ou seja com a parte aérea e o sistema radicular pro-
porcionados entre si, sem excessiva lenhificacdo das raizes, com bom atempamento do
caule e correctamente transportadas e manuseacdas.

E um método exigente em termos climatéricos, uma vez que para as plantas se mante-
rem vivas € necessdrio que disponham de humidade suficiente. Esta condi¢do verifica-
se muito irregularmente nas nossas condi¢des climdticas, tanto mais que invernos secos
t€m ocorrido nos dltimos anos, em que se tém verificado periodos longos sem precipi-
tagdo, e por vezes acompanhados de elevadas temperaturas.

Para reduzir esse risco aconselha-se a plantagiio no cedo, ou seja a seguir as primeiras
dguas: nestas condigdes ja o solo dispoe de humidade suficiente, e a temperatura do
solo permite a continuagdo do crescimento radicular (desde que a planta seja de quali-
dade e tenha sido bem manuseada e plantada). Normalmente estas condi¢des ocorrem
ainda durante o més de Novembro, ocorrendo o arrefecimento caracteristico do més de
Dezembro numa altura em que a planta jd venceu a crise de transplantacdo. A paragem
vegetativa que se sucede torna-a menos susceptivel a um eventual défice hidrico, o
qual, porém, pode ser gravoso se for acompanhado de elevadas temperaturas invernais,
que submetam a planta a uma forte transpiracido. As precipitacOes primaveris, acompa-
nhadas do aumento da temperatura no solo, permitem a intensificagcdo do ritmo de cres-
cimento, especialmente a nivel radical, e por via disso a planta enfrenta com menos di-
ficuldade o periodo estival durante o qual se verifica normalmente o défice hidrico: en-
tdo, jd a raiz principal atingiu uma profundidade que pode ser superior a meio metro.
Em suma, em regra a plantacio de Outono € a recomenddvel.

Recentemente, iniciou-se a utilizagiio de protecgdes individuais, que consistem em tu-
bos (cilindricos ou nao) de materiais geralmente fotodegraddveis que sdo colocados a
volta da planta, encostados a um tutor. Parece ser decisiva tal protecc¢io, quer pelo en-
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sombramento que proporciona, quer pela reduciio da evapotranspiracdo. A forma, altu-
ra, composigao e cor do tubo, bem como o modo como ¢ instalado, parecem ser deter-
minantes do seu bom funcionamento. Este método foi copiado das plantagdes espa-
nholas, tendo em conta apenas a aparéncia dos bons resultados gerais. No entanto, a
caréncia de investigaciio consistente que se constata relativamente a utilizagdo desta
técnica, quer em Portugal, quer em Espanha, niio permite o dominio das condi¢des em
que se produzem os melhores resultados. Dai que se verifiquem largos insucessos a par
de indiscutiveis sucessos. Provavelmente serdo determinantes as condi¢des meteorold-
gicas locais no periodo da plantagio e pds-plantagdo, mas resta saber se sim, e quais.

A densidade de plantagio estd intimamente associada as condi¢des do relevo e do solo e
aos objectivos do povoamento. Na generalidade das situagdes, os desbastes na azinheira
niio deverdo ser muito pesados, visto tratar-se duma espécie “pobre” (ndo proporciona
elevados rendimentos) cujo tinico interesse comercial actual, para além da produgio de
bolota, é o material lenhoso que produz para lenha ou para fabrico de carvio. E de las-
timar que ndo esteja a ser feita uma utilizagdo mais nobre da sua madeira, apesar dal-
gumas dificuldades tecnoldgicas na sua transformacao.

Povoamento puro

Se com a arborizagio se pretender essencialmente a producio de bolota para alimenta-
¢do do gado, o povoamento deve ser aberto, ndo sé para as copas se expandirem bem,
como para criar condi¢des de luz para a existéncia de pastagem natural. Neste caso, as
linhas devem ficar distanciadas de 8 metros ou mais e, na linha, a distdncia entre plan-
tas deve ser superior a 3 metros (densidade <416 arvores/ha).

Se o objectivo estiver mais direccionado para a recuperacio de solos degradados,
entdo a densidade deve ser mais forle para se obter uma boa cobertura do solo desde
cedo, a fim de reduzir a temperatura e facilitar a actividade bioldgica no solo, bem
como manté-lo protegido dos agentes erosivos. Distincias entre linhas de cerca de 5-5,5
m, € 2,5-3 m na linha sdo aconselhdveis (densidades entre 600 e 800 arvores/ha).

As distancias entre linhas da ordem de 6 metros em declives nulos a moderados cons-
titui um compromisso entre a necessidade de grande espagamento das copas € a conve-
niéncia de ndo deixar o solo descoberto, isto é, permite, para o caso das exigéncias da
espécie, uma boa ocupacio do terreno.

Povoamento misto

Estes justificam-se essencialmente em situagdes de solos degradados, onde se pode
aproveitar a ac¢@o pioneira das resinosas a nivel radicular, e ainda o seu maior ritmo de
crescimento.

A mistura na linha obriga a uma silvicultura mais atenta e exigente. Neste caso a dis-
tincia entre plantas (de duas espécies diferentes) pode ser da ordem de 3 m, mas € ne-
cessdrio desbastar o povoamento cortando a resinosa relativamente cedo (cerca dos 20
anos). A colocacio das plantas da espécie companheira deve fazer-se ao lado das azi-
nheiras, e niio nas suas “costas”, para evitar os danos que resultam do corte da resinosa.

A mistura por linhas é preferivel quando se pretendem maiores espagcamentos da azi-
nheira, ou seja um montado aberto. A distincia entre linhas de azinheiras, da ordem dos
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7-8 metros, pode ser aproveitada introduzindo uma linha de resinosas (duas linhas,
mesmo, para distincias de linhas de azinheira superiores, da ordem dos 9-10 m).

8.4.2.3. Sementeira

A sementeira ¢ um método muito usado, e s6 ndo € vidvel quando existam animais
como o rato, o javali e o coelho-bravo que recorrem a bolota para alimento. A germina-
¢do €, no entanto, irregular, o que nio confere seguranca a esta pratica, tendo-se, contu-
do, conseguido recentemente bons resultados no Algarve (Mata Nacional das Terras da
Ordem), recorrendo a sementeira no interior de protectores individuais bem enterrados,
constituidos por parede dupla com arejamento intersticial e de cores claras.

Além do consumo por herbivoros, uma caracteristica das bolotas até ha poucos anos
desconhecida, explica tal irregularidade. V. Louro (1994) descreve esse fenémeno, o
qual consiste em muitas bolotas desenvolverem normalmente o sistema radical, sem
que emirja a parte aérea, ou pelo menos sem que se desenvolva em simultineo com a
parte radicular, podendo no entanto vir a desenvolver-se muito mais tarde, mesmo com
um ano de atraso.

Uma técnica recomendada quando existe o perigo de ataques de ratos, por exemplo,
consiste em semear 3 bolotas em cada posi¢do onde se pretende ter uma azinheira, a
diferentes profundidades, variando entre 5 e 15 centimetros e distanciadas entre si de
cerca de um palmo. A sementeira pode ser feita logo apds a recolha das bolotas até
imediatamente antes de iniciarem o lancamento da radicula (comecem a grelar), e
mantendo um teor de humidade suficiente (nunca inferior a 40%).

Face aos riscos enunciados, os compassos utilizados deverdo ser algo mais apertados
que aqueles que se referiram para a plantacéo.

E uma técnica tanto mais preferida quanto mais degradado ou esquelético for o solo,
uma vez que nessas condi¢des ndo se justifica fazer grande investimento, devido a fraca
capacidade de resposta do solo em termos de produtividade. Também se constata a su-
perioridade do método quando as condicoes climatéricas sdo irregulares, uma vez
que as sementes se conservam na terra durante um perfodo suficientemente longo até
ocorrerem condi¢des favordveis de humidade e temperatura no solo.

No entanto, ¢ um método exigente quanto a silvicultura, especialmente se a nascenga
for abundante. Nesse caso € necessario proceder desde cedo a eliminagdo das peque-
nas drvores supranumerdrias, aproveitando a sua ainda pequena dimensio para faci-
litar o trabalho. Isto aconselha-se quer se proceda a eliminagdo por corte quer por ar-
ranque: no primeiro caso, porque € mais fdcil, e portanto mais barato, cortar uma pe-
quena arvore, do que se tiver maior dimensio; no segundo, porque provoca menos
instabilidade nas drvores que ficam no terreno, devido ao sistema radicular estar me-
nos desenvolvido.

No caso de corte das plantas verifica-se uma posterior emissdo de novos rebentos, o que
obriga a novas intervengdes. Um bom método de controlo consiste no recurso ao gado,
que as come. No entanto, tal s6 poderd acontecer se o arvoredo ja tiver dimensio tal que
ndo seja afectado pelo gado (portanto, varidvel com o tipo de gado).
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A talhadia composta apresenta-se cOmo uma opcio interessante, dado o elevado preco
atingido pela lenha de azinho. Este regime pode ser facilmente obtido através de des-
bastes, em que algumas toigas nao sao destruidas, ou nos povoamentos adultos, fre-
quentemente sublotados, através de adensamentos. Tem a vantagem de se produzir le-
nha, poupando as drvores adultas as podas severas e extremamente prejudiciais a que
tradicionalmente sio sujeitas.

8.4.3. Técnicas de intervengéo produtiva

8.4.3.1. Densidade

Se o objectivo for a produgio de bolota, a densidade éptima para a azinheira ¢ aquela
que permite um desenvolvimento das copas semelhante ao de uma arvore isolada. Em-
bora nio existam estudos suficientes sobre este aspecto, dadas as fortes semelhancas
com o sobreiro, pode tomar-se como referéncia a regra de Natividade (1950), que pre-
coniza que o espagamento entre as copas deve ser cerca de 50% do raio médio da pro-
jeccio horizontal daquelas (cit. EMBUN & ARNAO, 1963).

8.4.3.2. Limpezas e desramacgoes / podas

As limpezas de mato sao benéficas durante os primeiros anos de vida do montado, de-
vendo ser executadas apenas em redor das plantas, para nio desnudar muito o solo. Nos
montados de azinho devem evitar-se as mobilizagoes profundas que podem danificar o
sistema radicular das drvores adultas e destruir a regeneragdo natural, assim como as
mobilizacdes mecinicas em declives superiores a 30% ou as nao efectuadas segundo as
curvas de nivel, em declives compreendidos entre 0s 5% e os 30%.

A azinheira necessita de ser desramada nos primeiros anos para promover o cresci-
mento em altura, sofrendo cerca dos 10-15 anos a primeira poda de formacdo, com
vista a criar um fuste limpo de 2,5-3 m de altura ¢ a contribuir para a constitui¢do de
uma copa em forma de taga aberta, com 2, 3 ou 4 pernadas igualmente distribuidas em
redor do tronco. As podas de formag@o terminam quando a drvore atinge 08 75 cm de
circunferéncia 2 altura do peito (OLIVER, 1989).

Para além das podas de formagéo, sao frequentes podas com 0 objectivo de promover
a frutificaciio e de se obter lenha. Estas podas, semelhantes as da oliveira segundo
Embin & Arnao (1963), consistem na abertura das copas, permitindo o facil acesso da
Juz e do ar aos gomos frutiferos, removendo ramos do seu interior que pelo seu desen-
volvimento e disposigio provoquem elevado ensombramento. Sio realizadas de 10 em
10 anos e normalmente sio pagas com a lenha extraida. Segundo Oliver (1989), estas
podas ndo devem exceder /3 da copa viva, excepto quando a drvore j4 mostre sinais de
decrepitude.

Segundo Goes (1991) a produgiio média de lenha é de cerca de 400 kg/ha/ano, proveni-
ente de podas e de 200 kg/ha/ano, proveniente de desbaste de arvores caducas.

O Decreto-Lei n.° 11/97 obriga a que esta operagio tenha autorizagdo prévia das Direc-
¢oes Regionais de Agricultura, sendo permitida apenas quando visa melhorar as carac-
teristicas produtivas do montado.
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8.4.3.3. Desbastes

Os desbastes nos montados de azinho visam obter a densidade Optima, ou seja, que as
copas tenham espago para se desenvolverem sem entrar em competicio. Dadas as rela-
tivamente baixas densidades de instalagdo utilizadas, os desbastes sdo pouco frequen-
tes, visando, sobretudo, a eliminagiio de drvores caducas ou mortas, ou aquelas forte-
mente atacadas por pragas ou doengas.

Ap0s o corte da drvore, € necessario destruir ou desvitalizar a toiga, se ndo se desejar a
presenga de individuos a conduzir em regime de talhadia.

Esta pritica requer autorizagdo prévia da Direcgiio-Geral das Florestas (Decreto-Lei n.°
11/97).

8.4.4. Modelos de silvicultura

De acordo com Embiin & Arnao (1963) apresentam-se dois modelos de silvicultura:
alto fuste regular de azinheira para produgio de madeira e de bolota e montado de azi-
nho para uso mdltiplo.

Alto fuste regular de azinheira para producio de madeira e bolota

No alto fuste regular de azinheira, Embiin & Arnao (1963) adoptam revolugdes de 120
anos, para que as toigas ndo percam a capacidade de emitir rebentos, a que corresponde-
rao, grosso modo, didmetros a corte de 45 cm, de acordo com a qualidade da estac@o.

Tabela 8.1 - Modelo de silvicultura para alto fuste regular de azinheira
(EMBUN & ARNAO, 1963)

Idade N dg GCC H Produga'o de bolota
(anos) (cm) (%) (m) (kg/arv./ano)
i 30 1000 10 60 2,0 ]
| 40 500 16 60 2,5
52 300 22 54 4,0 4
60 200 26 48 4,5 8
68 180 30 47 - 4,5 12
78 160 34 48 4,8 25
90 160 38 54 4,8 35
104 150 42 57 5,0 44
120 150 44 60 5,0 46

N- n.° de arvores por ha
dq— didmetro correspondente a drvore de drea basal média

GCC- grau de cobertura das copas
H-altura média do povoamento

Montado de azinho

De acordo com Embiin & Arnao (1963) os montados de azinho em Espanha terdo uma
média de 45-70 drvores por hectare, de idade e dimensées varidveis.

46



Para a Estremadura espanhol
tabela 8.2, par

natural.

AZINHEIRA

a e Andaluzia os autores propdem a estrutura tedrica da
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0 4rvores por hectare obtidas por regeneragao

Tabela 8.2 — Modelo de silvicultura para montado de azinheira
(EMBUN & ARNAO, 1963)

Idade T N T h dg 1 apc T Producdo de bolota
(anos) (m) (cm) (m?) (kg/arv./ano)
*TE_*Ti_E?*_5_7_257—7_5_7
T 10 | 3 | 35 w2 | s | 30 |
Ea_:_m_:7__@_i_m__
— % | 5 | 30 | = | 3% B
%_T_M_37%_n___8_
e | 10 | 23 | 2 | 0w 6
| 14 | 19 | 17 s 4
T e | s o [ e |
N- n.o de arvores por ha
h- altura média do fuste
dy- didmetro correspondente 4 arvore de area basal média

apc- area média de projecgdo da copa

Tabela 8.3 — Modelo proposto pela DGF
(G. LOURO et al., 1999)

Momento da intervencdo

—
Intervengao

Ano 0

Critério de aplicagdo

Plantacéo de 416 a 600
arv./ha (5x4, 6x4)

A partir do 2.° ano

Entre os 3.2 € 9.9 anos

Limpeza da vegetagdo — Quando a vegetagdo infestante

arbustiva entra em concorréncia directa com
as jovens plantas. Apenas em redor
das mesmas, pelo efeito protector
da vegetacdo acompanhante

Desramacdo das plantas
com tendéncia para ramificar
e que tenham porte

arbustivo (duas intervencdes
no mMaximo)

_ N&o ultrapassar /3 da altura total
da planta

Entre os 10.° e 20.°
anos

Poda de formagdo _ Seleccionar 2 a 4 pernadas
bem distribuidas em redor do tronco,

para constituir uma copa em forma
de taca aberta

Entre os 30.° e 40.9
anos

1.0 desbaste:

seleccdo das melhores
arvores (melhor conformagdo
e maior produgéo de bolota),
em numero de 150/ha.
Remocio de 10 a 20% das
arvores em pé. A drea de
coberto apds desbaste deve
ser de 30 a 50%

— Eliminar as arvores mais
proximas das seleccionadas

A iniciar apds o 1.°
desbaste

Podas de manutengdo _ A realizar em média de 10 em 10
anos, desfasada dos desbastes

pelo menos 3 anos. N&o cortar mais

de 1/3 da copa viva




PRINCIPAIS ESPECIES FLORESTAIS COM INTERESSE PARA PORTUGAL

E1tre 0s 40.9 e 50.¢
anos

2.0 desbaste:

remogdo de 25% das arvores
em pé. A drea de coberto
apos desbaste deve ser

de 30 a 50%

Eliminar as arvores mais
proximas das seleccionadas

Entre os 50.9 e 60,0
anos

3.9 desbaste:

remocdo de 20% das drvores
em pé. A area de coberto
apods desbaste deve ser

de 30 a 50%

Eliminar as arvores mais
proximas das seleccionadas,
com o cuidado de ndo danificar
a regeneracgdo natural
eventualmente presente

Entre o0s 60.9 e 70.0
anos

4.0 desbaste:

remocdo de 20% das arvores
em pé. A drea de coberto
apos desbaste deve ser

de 30 a 50%

Eliminar as arvores mais
proximas das seleccionadas,
com o cuidado de ndo danificar
a regeneracao natural
eventualmente presente

Entre os 70.° e 80.0
anos

5.9 desbaste:

remogdo de 20% das arvores
em pé. A adrea de coberto
apds deshaste deve ser

de 30 a 50%

Eliminar as arvores mais
préximas das seleccionadas,
com o cuidado de ndo danificar
a regeneracdo natural
eventualmente presente

Entre os 80.9 e 90.9
anos

6.9 desbaste:

remocdo de 20% das arvores
em pé. A drea de coberto
apds desbaste deve ser

de 30 a 50%

Eliminar as arvores mais
préximas das seleccionadas,
com o cuidado de ndo danificar
a regeneracdo natural
eventualmente presente

Entre os 90.9 e 100.°
anos

7.9 desbaste:

remocgdo de 20% das drvores
em pé. A drea de coberto
apos desbaste deve ser

de 30 a 50%

Eliminar as arvores mais
proximas das seleccionadas,
com o cuidado de ndo danificar
a regeneragdo natural
eventualmente presente

Entre os 100.9
e 110.° anos

8.0 desbaste:

remogdo de 20% das drvores
em pé. A drea de coberto
apos desbaste deve ser

de 30 a 50%

Eliminar as arvores mais
proximas das seleccionadas,
com o cuidado de ndo danificar
a regeneracgao natural
eventualmente presente

Entre os 110.0
e 120.9 anos

Corte de realizacdo:
exploragédo de 70 a 100
arv./ha

Corte raso, sem danificar

a regeneragdo natural, que deverd

assegurar a continuidade
do povoamento

Este modelo foi desenvolvido para uma densidade inicial média de 500 arvores/ha.

No caso de a densidade inicial ser maior (600 a 833 drvores/ha — 4x3: 4,5x3: 5x3), 0s 3
primeiros desbastes devem remover cada um cerca de 30% das drvores em pée o4’
cerca de 25% (G. LOURO er al., 1999).

Regime de talhadia

Este regime de exploragdo, sem tradi¢iio entre nds, deve limitar-se as zonas de solos
profundos ¢ férteis, onde a produgio de bolota nio seja importante e em toicas relati-
vamente jovens (menos de 150 anos). As revolugdes variam entre 8 ¢ 30 anos, podendo
tornar-se esgotantes para o solo se forem menores que 20 anos (OLIVER, 1989).

Neste regime a produgdo serd principalmente madeira para lenha ou carvio, variando
entre 1000 e 2500 kg/ha/ano, consoante a qualidade da estagio (OLIVER, 1989).

A retirada do gado € indispensavel, a menos que o objectivo da exploragiio seja forne-
cer-lhe alimento e ndo a produgiio de madeira. Neste caso, as varas mais finas podem
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servir de alimento ao gado, chegando a atingir os 90% da dieta alimentar dos caprinos,
50% dos bovinos e 30% dos ovinos (OLIVER, 1989).

8.5. Propriedades e utilizacbes da madeira

Madeira com cerne pouco distinto, avermelhado claro, borne amarelo dourado. Densi-
3 . o : P . "

dade de 900 kg/m” a 12% de humidade. Serragio muito dificil devido a clevada dureza,

presenga frequente de necroses € podriddes. Secagem morosa € dificil (CARVALHO,

1997).

Utilizdvel em mobilidrio, revestimento de pisos, carrogaria rural e cabos de ferramentas
(CARVALHO, 1997).







9. CASUARINA

Casuarina
Casuarina equisetifolia Forst. & Forst.

9.1. Introdugao

A casuarina é uma espécie de répido crescimento, cuja associagao simbidtica com uma
bactéria do solo (actinomiceta do género Frankia) Ihe permite obter azoto atmosférico.
E esta caracteristica que, provavelmente, Ihe confere o seu cardcter ristico, permitindo-
lhe vegetar em solos delgados e de baixa fertilidade.

Segundo Thaiutsa (1990), cresce vigorosamente em solos estéreis e poluidos (em re-
sultado de minas de estanho).

A casuarina pode consumir toda a 4gua do solo, diminuindo o nivel fredtico e limitando
o crescimento dos estratos inferiores, deixando o solo nu. E sensivel ao fogo e ao pasto-
reio, que deve ser ligeiro. Ao contrério de outras espécies do género Casuarina, a &
equisetifolia nao regenera de toica (NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, 1980).

Esta espécie pode, em alguns casos, tornar-se infestante, substituindo a vegetagdo natu-
ral e sendo dificilmente controlivel, tal como sucedeu no sul da Flérida (NATIONAL
ACADEMY OF SCIENCES, 1980).

9.1.1. Area de distribuigao

Esta espécie ¢ natural do norte e nordeste da Austrdlia, sudeste asidtico (Arquipélago
Malaio, Indonésia), ndia, Sri Lanka e de algumas ilhas do Pacifico (Nova Caledénia,
Fidgi ¢ Mascarenhas), ocorrendo naturalmente em zonas costeiras, frequentemente em
substratos arenosos ¢ fortemente batidas pelo vento.

Actualmente, esta espécie encontra-se disseminada por todo o mundo.

9.2. Clima

9.2.1. Temperatura

Esta espécie € natural de climas subtropicais (medianamente quente a quente) e tropi-
cais, com temperaturas médias médximas mensais de 10-33°C, mas que se adapta a vas-
tas gamas de temperatura. Nio é resistente ao {1io.

9.2.2. Precipitagdo e humidade

No seu habitat natural a precipitagao anual varia entre 700 e 2000 mm, frequentemente
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com uma estagao seca de 6 a 8 meses. No entanto, foi introduzida com sucesso em zo-
nas com 200-300 mm a 5000 mm de precipitacio anual (NATIONAL ACADEMY OF
SCIENCES, 1980).

0.2.3. Outros meteoros

Apresenta grande resisténcia ao vento, tendo alta eficdcia como quebra-ventos.

Lince de Oliveira (1973, cit. OLIVEIRA, 1998) classifica o género Casuarina como
muito sensivel as geadas.

9.3. Solos

9.3.1. Propriedades fisicas

Vegeta mal em solos pesados de argila, preferindo os solos arenosos. Tolera o enchar-
camento parcial durante pequenos periodos.

9.3.2. Propriedades quimicas

Tolera o calcdrio e uma salinidade ligeira. Devido A simbiose com microrganismos fi-
xadores de azoto, nao apresenta grandes exigéncias a nivel de nutrientes.

9.4. Silvicultura

Esta espécie € muito usada na constitui¢io de cortinas de abrigo contra o vento (no sul
da China usa-se a Casuarina equisetifolia nas zonas costeiras para fixacio das dunas e
protecgdo contra ventos ciclénicos), para producio de lenha e carvio (a sua lenha é
considerada como uma das melhores do mundo) e para obten¢do de postes.

As produgdes (em zonas tropicais) variam entre 75 a 200 toneladas por hectare, em re-
volugdes de 7-10 anos com espagamentos de 2 metros.

Segundo Thaiutsa (1990), esta espécie responde bem aos desbastes, verificando-se au-
mento do acréscimo em didmetro apés a sua realizagio.

9.5. Propriedades e utilizacbes da madeira

Madeira sem cerne distinto, de cor castanha arroxeada. Densidade de 1010 ke/m® a
12% de humidade. Serragem dificil devido & dureza. Secagem lenta e facil
(CARVALHO, 1997).

Utilizdvel em construg@o (estruturas e limpos), revestimento de pisos, travessas de ca-
minho de ferro, carrogaria de carga e cabos de ferramentas (CARVALHO, 1997).
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1.0. CIPRESTE DO BUCACO

Cipreste do Bugaco
Cupressus lusitanica Mill.

10.1. Introdugdo

Entre os ciprestes, € a espécie mais difundida em Portugal (GOES, 1991), tendo-se
adaptado bem as nossas condigoes edafo-climaticas.

Frutifica abundantemente no nosso territério (FRANCO, 1943) e segundo Sousa
(1917), aos seis anos jd produz sementes férteis. No nosso pais, sdo dignos de nota, pe-
las suas dimensoes e idade, alguns cedros da Mata do Bugaco.

I sensivel ao fungo Seiridium cardinale.

10.1.1. Area de distribuicdo

O cipreste do Bugaco ¢é origindrio do México, onde tem larga expansio desde os 1800
a0s 2600 m de altitude nas montanhas do macigo central, existindo ainda na Guatemala,
Colombia e Costa Rica (GOES, 1991).

Alves (1988) refere que tem os seus melhores crescimentos nos climas subtropicais, em
estagdes chuvosas, de invernos suaves, acompanhados de bastante humidade e calor
ameno nas outras estagoes.

10.2. Clima

Em Portugal, esta esséncia florestal encontra as melhores condigdes de desenvolvi-
mento nas zonas ecoldgicas com maior influéncia atlintica — AxXMA, MA, MAxAM,
AM, SAXMA e SAXAM (mapa 4 do Anexo) (GOES, 1991).

Segundo Alves (1988), chega a ocorrer nas zonas iberomediterrinica e mediterrani-
ca, com valores de precipitagdo média anual de 400 mm e precipitagdo estival de 20
a 30 mm.

10.3. Solos

Segundo Alves (1988), na sua drea de origem desenvolve-se em solos vulcénicos,
mas em Portugal tem-se adaptado bem a solos derivados de rochas sedimentares, no-
meadamente arenitos e calcérios e derivados de rochas eruptivas, em particular gra-
nitos e dioritos.
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10.4. Silvicultura

Espécie de luz (LINCE DE OLIVEIRA, 1973, cit. OLIVEIRA, 1998) e de crescimento
relativamente rdpido — segundo Sousa (1917) ainda mais rdpido que o pinheiro bravo —
tendo-se obtido num povoamento na Marinha Grande, numa estacdo de qualidade infe-
rior, uma produgio média anual de 10,6 m*/ha. Este povoamento tinha 35 anos de ida-
de, uma altura média de 20 m e uma densidade de 622 drvores/ha. Teissier du Cros ef
al. (1999) refere, para povoamentos no Bucgaco (77 anos), Lousa (60 anos) e Moncorvo
(81 anos), acréscimos médios anuais do volume principal de, respectivamente, 4,1, 7,4
e 3,3 m’/ha/ano.

10.4.1. Plantacao

Segundo Sousa (1917), na plantagio sdo utilizadas plantas com 1+1 anos. Ndo se en-
controu qualquer referéncia a densidades de plantac@o na bibliografia portuguesa, usan-
do-se normalmente o compasso 3x2 m.

10.4.2. Técnicas de intervengao produtiva

10.4.2.1. Limpezas e desramacgdes

No modelo de silvicultura praticado no Quénia s@o realizadas culturas agricolas nas en-
trelinhas até o povoamento fechar. Assim, poderdo ser necessdrias limpezas (inter-
especificas) nos primeiros anos. As desramagdes sio obrigatdrias para se obter lenho de
qualidade. Segundo Malthu & Philip (1979), nas primeiras idades as desramagoes de-
vem fazer-se até %2 da altura total da drvore, e depois até /3 da mesma altura.

10.4.2.2. Desbastes

O regime de desbastes usado na Africa Oriental preconiza desbastes pelo baixo, de grau
muito forte a forte (f,=0,30 e f,=0,23), iniciando-se quando o povoamento atinge uma
altura dominante de 11,25 m e realizando-se com uma periodicidade de 5 anos
(MALTHU & PHILIP, 1979).

Para as nossas condigdes, as rotages dos desbastes poderdo ser mais longas, de acordo
com a qualidade da estacdo.

10.4.2.3. Modelos de silvicultura

Em Portugal esta espécie estd a ser actualmente bastante utilizada para fins florestais,
embora no passado se restringisse praticamente a serra de Sintra, serra do Bugaco, serra
da Lousi e serra do Reboredo (Moncorvo).

10.4.2.4. Producdo de lenho

O cipreste do Bucaco é uma espécie claramente vocacionada para a produgio lenhosa,
de rapido crescimento e com um lenho de boa qualidade.
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O modelo de silvicultura utilizado no Quénia compreende culturas agricolas entre as
linhas de plantagdo, até o povoamento fechar. As revolugdes adoptadas val iam entre 0s
25 e 35 anos, registando-se acréscimos médios anuais maximos de 24 m° 3/ha/ano aos 23
anos (MALTHU & PHILIP, 1979).

Em Portugal, podem referir-se os casos seguintes:

— Marinha Grande, elementos apresentados por Sousa em 1917, com produgdes em
material lenhoso bastante elevadas, um volume principal aos 35 anos de 367,5
3 3 P PRt 3
m~/ha, ou seja, um acréscimo médio anual de 10,5 m/ha/ano;

— uma parcela permanente instalada por Costa (1992) no cantiio das Hortas da serra
da Lousi, em povoamento misto de cipreste do Bugaco e pinheiro silvestre, com a
seguinte caracterizagio dendrométrica:

ioa Idade
Parcela Espécies (anos) N G \ Ndom hg dg ama
309/3 | C. lusitanica 50 575 | 23,31 | 143,05 | 14,7 | 13,4 | 22,7 | 2,861
P. sylvestris 50 128 | 4,83 33,53 16,8 13,9 | 21,9 | 0,671
Todas as arvores 50 711 | 28,19 | 176,69

N — nimero de arvores/ha
G - 4rea basal por hectare (m?/ha)
V — volume total por hectare (m3/ha)
hdom — altura dominante (m)
hg — altura correspondente & drvore de drea basal média (m)
dy — didmetro correspondente & drvore de area basal média (cm)
ama - acréscimo médio anual por hectare (m3/ha/ano)
Apesar de se desconhecer o passado deste povoamento 1cfele se que aos 50 anos
o seu acréscimo médio anual ndo ultrapassava 2,861 m 3/ha/ano, o que nio & de
todo inesperado por se situar em solo de fraca espessura efectiva com elevada
percentagem de elementos grosseiros (pedregosidade) o que reduz drasticamente

a quantidade de dgua e nutrientes disponiveis para as plantas (COSTA, 1992).

— ap6s medigdes feitas entre 1994 e 1997 no Bugaco, Lousd e Moncorvo, sdo apre-
sentados por Teissier du Cros ef al. (1999) os resultados seguintes para a Cupres-
sus lusitanica:

(I:r?c()js) N G \ ama
Bucgaco 77 430 36 312 4,1
Lousd 60 448 41 444 7.4
Moncorvo 81 1000 42 264 3,3

N - nimero de arvores/ha
G - area basal por hectare (m?/ha)
V - volume total por hectare (m3/ha)
ama — acréscimo médio anual por hectare (m?/ha/ano)

Se os valores dos acréscimos de crescimento néo se podem considerar excepcionais, ja
o valor acrescentado ligado a diversificagio que a plasticidade da espécie proporciona e
a sua aprecidvel valia tecnoldgica tornam a sua op¢éo interessante.
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Modelo proposto pela DGF (G. LOURO et al., 1999):

Momento da intervengdo

Intervengdo

Critério de aplicagdo

Ano 0

Plantacdo de
1333 a 1667 arv./ha
(2,5%2,5; 3x2,5; 3x2; 3,5x2)

Entre a retancha
e os 10 anos

2 a 3 limpezas de mato:
manualmente nas linhas
de plantagédo

Limpeza de mato suplementar:

mecanica ou manual,
nas entrelinhas

- Quando a vegetacdo espontanea

entra em concorréncia com
as jovens plantas
Quando o estrato arbustivo

entra em contacto com
a parte inferior da copa

Entre os 4 e 0s 6 anos

Limpeza de povoamento

- Se N superior a 1500 arv./ha,

reduzir para 1000-1200 arv./ha,
removendo as arvores mortas,
doentes, e de pior qualidade

Se N inferior a 1500 arv./ha,
remover apenas as mortas,
doentes e mal conformadas

1.2 desramacdo

Realizar apos a limpeza de
povoamento, desramando
até 1/3 da altura total

Entre 0s 9 e 0s 11 anos

2.2 desramacdo

Desramar até 1/3 da altura total

Entre os 13 e 0s 18 anos

19 desbaste:
remover 30 a 40%
das arvores

Desbaste selectivo pelo baixo.
Realizar quando houver contacto
entre as copas das arvores

3.3 desramacdo

Realizar apds o primeiro desbaste,

desramando até !/; da altura total

Entre os 20 e o0s 25 anos

2.9 desbaste:
remover 20 a 30%
das arvores

Desbaste selectivo pelo baixo.
Realizar quando houver contacto
entre as copas das arvores

Entre os 30 e os 35 anos

3.0 desbaste:
remover 20 a 30%
das arvores

Desbaste selectivo pelo baixo.
A densidade final devera ser de
300 a 500 arv./ha

Entre os 40 e os 45 anos

Corte final

10.4.2.5. Povoamentos de protecgdo

Tal como os outros ciprestes, € utilizado em cortinas de abrigo. Nas estagdes de melhor
qualidade, a sua abundante ramificagfio permite uma boa cobertura do solo travando o
desenvolvimento dos matos e outra vegeta¢io espontinea.

10.5. Propriedades e utilizagdes da madeira

Madeira com cerne mais ou menos distinto, amarelo dourado ou acastanhado, borne
: 3 . gy

amarelo. Densidade de 465 kg/m” a 12% de humidade. Serragdo fdcil, dificultada por

nés mortos. Secagem fécil e rdpida. Muito resistente a infestacdes e infecgOes

(CARVALHO, 1997).

Utilizada para construgiio em elementos estruturais e limpos, mobilidrio macigo, painéis
decorativos, carpintaria fina, contraplacados e folheados (toros com poucos nos), mi-
crolaminados, aglomerados de particulas e celulose (CARVALHO, 1997).
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11. CIPRESTE COMUM

Cipreste comum
Cupressus sempervirens L.

11.1. Introdugdo

Tem temperamento termofilo, muito xeréfilo, muito frugal (ALVES, 1988).

Inicia a frutificacio muito cedo (cerca dos 5 anos), regenerando bem debaixo de cober-
to. Nas idades avancadas niio suporta grande ensombramento, possivelmente devido a
concorréncia entre sistemas radiculares.

O crescimento em altura é rapido no perfodo juvenil, atingindo o médximo do acréscimo
médio anual em altura entre os 5 e 15 anos, € o em didmetro entre 0s 15 e 25 anos. A
partir dos 20 anos o acréscimo cm altura comega a diminuir, sendo praticamente nulo
nas arvores mais idosas. Nos climas himidos, comporta-se¢ como uma espécie de cres-
cimento rapido (VASCONCELOQS, 1955).

A variedade pyramidalis, pela sua forma fusiforme fastigiada, apresenta usualmente um
baixo grau de cobertura do solo e uma capacidade limitada de melhorar o solo; a varie-
dade horizontalis, pelo facto de proporcionar mais coberto, pode ajudar a limitar a pro-
pagagdo dos incéndios quando em povoamentos mais densos.

E muito sensivel ao fungo Seiridium cardinale, responsével pelo cancro do cipreste
(HAMES, 1978).

11.1.1. Area de distribuicdo

Origindria do este e sul da bacia do Mediterraneo, existe naturalmente desde o Irdo até
Marrocos, onde atinge os 2000 m de altitude (FIGUERAS, 1979). A sua drea de distri-
buigiio natural coincide, em larga medida, com a do pinheiro de Alepo, aparecendo as-
sociado aos carvalhos de folha perene, em particular a azinheira.
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Cupressus sempervirens 1. Cupressus sempervirens 2. C. sempervirens spp. atlantica
(adaptado de CEMAGREF, 1987) l




PRINCIPAIS ESPECIES FLORESTALS COM INTERESSE PARA PORTUGAL

11.2. Clima

11.2.1. Temperatura

Suporta temperaturas entre —10 e 42°C, resistindo bem ao frio do Inverno e & secura es-
tival (FIGUERAS, 1979).

11.2.2. Precipitacao e humidade

Pode vegetar em estagdes com 200 mm de precipitagio média anual, adaptando-se per-
feitamente a climas com 800-1000 mm/ano, onde desaparece o seu cardcter xerofitico e
aumenta consideravelmente o seu crescimento (FIGUERAS, 1979).

11.2.3. Classificagdes bioclimaticas

Distribui-se pelos bioclimas mediterranicos semi-dridos ou sub-hiimidos, excepto nas
variantes de invernos frios (CEMAGREF, 1987).

11.3. Solos

11.3.1. Propriedades fisicas

Suporta solos pobres, esqueléticos, rochosos, sendo indiferente & sua natureza. Tolera
as argilas compactas, mas nido o encharcamento (FIGUERAS, 1979). Evita os solos
arenosos muito soltos (VASCONCELOS, 1955).

11.3.2. Propriedades quimicas

Espécie frugal, tolera os solos calcdrios.

11.4. Silvicultura

O cipreste comum é considerado uma espécie de luz (LINCE DE OLIVEIRA, 1973, cit.
OLIVEIRA, 1998). Os povoamentos sio conduzidos em regime de alto fuste, com corte
raso e regeneragdo artificial, ou através de cortes salteados, aproveitando a regeneragao
artificial, que pode ser complementada por sementeira ou plantagio localizada.

Nas arborizagdes com vista a produgido de lenho, utiliza-se a forma horizontalis, cuja
ramifica¢@o permite uma melhor cobertura do solo, lenho com menos defeitos e reduz o
estrato arbustivo e o risco de incéndio.

i s G s 3
A produtividade média em Portugal é de 3-4 m’/ha/ano (ALVES, 1988).

Em Franga pode atingir os 6-7 m*/ha/ano nas melhores estagdes e, em Itdlia, os 9
m*/ha/ano (CEMAGREF, 1987).
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Deve-se ter especial cuidado no que diz respeito a proveniéncia da semente utilizada,
pois SANTINL et al. (1994) sugerem uma relagiio entre a susceptibilidade ao cancro do
cipreste e a md adaptagdo as condigdes da estacao.

11.4.1. Plantagao

Utilizam-se plantas de raiz nua com 1+1 anos, ou de torrdo com 1 ano (LOUREIRO,
1985).

[ utilizada com trés fins: como ornamental (principalmente a variedade pyramidalis —
também conhecida por sempervirens — que apresenta ramificacio fastigiada), sendo
muito comum em cemitérios; cortinas de abrigo contra o vento; como espécie florestal
explorada em regime de alto fuste [prefere-se a variedade horizontalis, quer pelo seu
crescimento mais rdpido, quer pelo seu fuste mais regular (LOUREIRO,1985)], para
produgio de lenho ou com fins de protecgao.

A densidade de plantagiio é de cerca de 1100 plantas/ha nas situagdes mais usuais, re-
servando-se as 2500 plantas/ha para a constituigdo de corta-fogos ou quebra-ventos
(CEMAGREEF, 1987).

11.4.2. Limpezas e desramagoes

S0 necessdrias limpezas inter-especificas nos primeiros 2-3 anos.

As desramacdes siio essenciais para a obtengao de lenho de boa qualidade, devendo-se
desramar /3 da altura total nas primeiras idades, e depois /2 da altura. Esta operagao
deve ser executada com muita prudéncia para evitar a propagagao do fungo Seiridium
cardinale (desinfectar os utensilios ¢ as feridas) (CEMAGREF, 1987).

11.4.3. Desbastes

Em Franca, aplica-se um regime de desbastes regulado pelo factor de espagamento:
f,=0,20 em povoamentos de protecgdo, f,,=0,25 nas situacdes normais e f,=0,30 nos

povoamentos com fins essencialmente paisagisticos. A rotagdo € de 10 a 20 anos
(CEMAGREF, 1987).

Segundo Vasconcelos (1955), os desbastes sao quase desnecessdrios, se se atingir o
termo da revolugiio com, aproximadamente, 1000 4rvores/ha.

Os desbastes devem ser muito moderados até aos 15-20 anos, enquanto o crescimento
em altura for rapido, aumentando-se em seguida gradualmente a intensidade, mas sem-
pre ligeiros, de modo a ter-se 1200-1500 drvores/ha aos 30-35 anos e 800 drvores/ha
aos 65-70 anos.

11.4.4. Modelos de silvicultura

Do ponto de vista econdmico, a madeira € a dnica fonte de rendimento que esta espécie
proporciona e embora o crescimento seja lento, a boa qualidade da madeira compensa
esta demora (ALVES, 1988).
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O seu cardcter muito frugal torna-a indicada para rearborizar as zonas mais ingratas,
desde solos esqueléticos a prolongadas secas estivais, constituindo povoamentos de

protecgio.

11.4.5.

Producao de lenho

Modelo proposto por Vasconcelos (1955):

— Plantac@o: 2500 arvores/ha (2x2 m).

— t=0a 15-20 anos. Neste periodo niio se devem realizar desbastes, ou se se re-
alizarem devem ser muito ligeiros, limitando-se a remogiio das drvores doentes
ou mortas (importante por causa do fungo Seiridium cardinale). As desrama-
¢Oes iniciam-se aos 15 anos.

— t=30-35 anos. Densidade de 1200-1500 arvores/ha.
— t=065-70 anos. Densidade de 800 arvores/ha.

— A revolugio € de 60 a 80 anos, com didmetros de explorabilidade de 20 a 30
cm (45 cm em situagdes de excepgio).

Modelo proposto pelo CEMAGREF (1987):

[

Plantagao: cerca de 1100 arvores/ha.

Limpezas inter-especificas na fase juvenil.

qualidade do material lenhoso.

Modelo proposto pela DGF (G. LOURO et al., 1999):

Desbastes todos os 10 a 20 anos com f,, =0,25.

Desramagdo indispensdvel, /3 a !/2 da altura total da drvore, para garantir a

Momento da intervencido

Intervencao

Critério de aplicagdo

Ano O

Plantacdo de 1142 a 1430
arv./ha (3,5x2; 3x2,5)

Entre a retancha
e 0s 10 anos

2 a 3 limpezas de mato:
manualmente nas linhas
de plantacao

Limpeza de mato suplementar:

mecanica ou manual,
nas entrelinhas

- Quando a vegetacdo espontanea
entra em concorréncia com as
jovens plantas

- Quando o estrato arbustivo entra
em contacto com a parte inferior
da copa

Entre os 6 e os 10 anos

Limpeza de povoamento

-~ Remover apenas as arvores mortas,
doentes e mal conformadas

Entre os 8 e 0s 12 anos

1.8 desramacdo

— Realizar apods a limpeza de
povoamento, desramando até /3 da
altura total

Entre os 14 e os 18 anos

2.8 desramacdo

— Desramar até /3 da altura total

Entre os 20 e 0s 24 anos

3.2 desramacao

— Desramar até /3 a altura total

Entre os 20 e os 25 anos | Desbaste: — Desbaste selectivo pelo baixo.
remover 30 a 40% A densidade final devera ser de
das arvores 600 a 800 arv./ha

Entre os 60 e os 70 anos | Corte final
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11.4.6. Proteccdo e cortinas de abrigo

Esta espécie é muito utilizada na constituicdio de cortinas de abrigo contra o vento, fa-
zendo-se substituir pela Cupressus arizonica® ou pela Cupressus glabra’ nas situagoes
em que se manifestou grande susceptibilidade ao cancro (TEISSIER DU CROS et al.,

1999).

11.5. Propriedades e utilizagdes da madeira

Dentre as suas caracteristicas positivas, destacam-se a cor rosada, o cheiro intenso, o
grio fino, a densidade média (0,42 a 0,84), a grande estabilidade dimensional e a gran-
de durabilidade natural contra todos os agentes de degradagfio. Dentre as desvantagens,
incluem-se a grande quantidade de nds, a frequéncia de fio torcido e a existéncia de
uma secciio transversal frequentemente irregular, com caneluras mais ou menos pro-
nunciadas (TESSIER DU CROS et al., 1999).

£ uma madeira muito apreciada para construgao, carpintaria, marcenaria, torneados €
escultura, destacando-se as suas potencialidades de utilizagdo em condigdes ambientais
adversas, tais como exteriores € situagdes particulares de interiores (casas de banho ¢
cozinhas) (TESSTER DU CROS et al., 1999; FIGUERAS, 1979; CEMAGREF, 1997).

3 Arvore de médio porte, erecta, originria do Arizona (EUA) e norte do México, onde forma povoa-
mentos puros entre os 1500 e o0s 2000 m de altitude. Indiferente ao tipo de solo, € muito resis-
tente & secura e as geadas. A sua folhagem glauca torna-a muito utilizada como ornamental (FAO,
1964).

4 Arvore que ndo excede 15 m de altura, muito resistente ao frio intenso de Inverno e com uma dis-
tribuicdo muito circunscrita a regido central do Arizona.







Cipreste de Monterey
Cupressus macrocarpd Hartw.

12.1. Introdugao

Espécie de luz (LINCE DE OLIVEIRA, 1973, cit. OLIVEIRA, 1998), as plantas neces-
sitam de protecgdio nas primeiras idades. Habita desde o nivel do mar até aos 800 m de
altitude, alcancando os seus melhores desenvolvimentos em climas ocednicos e solos
profundos.

Tolerante as brisas maritimas e a humidade, mas muito sensivel ao fungo Seiridium
cardinale (HAMES, 1978), pelo que muitos autores poem em diivida a realiza¢do de
desramacoes, as quais sdo, contudo, indispensdveis a obtengdo de lenho de qualidade.

12.1.1. Area de distribuicdo

E origindria da costa do Pacifico, Califérnia, na bacia de Monterey, onde atinge 0s 250-
300 anos de idade.

Em Portugal tem sido utilizada de forma dispersa, sobretudo nas zonas de influéncia
atlantica mais acentuada.

12.2. Clima

12.2.1. Temperatura

Vegeta em clima temperado, embora, quando a atmosfera é himida, tolere temperaturas
mais baixas (FIGUERAS, 1979).

Alves (1988) refere que ¢ uma espécic que exige um clima ocefnico himido mesotér-
mico, e que teme bastante o frio.

12.2.2. Precipitagdo e humidade

Na sua drea de origem a precipitagio média anual é de cerca de 350 a 550 mm
(FIGUERAS, 1979).

12.2.3. Outros meteoros

Nio suporta geadas fortes nem neve (FIGUERAS, 1979).
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12.3. Solos

12.3.1. Propriedades fisicas

Indiferente a natureza da rocha mae, suporta solos superficiais apresentando no entanto
fracos desenvolvimentos (CEMAGREF, 1987). Adapta-se bem aos solos arenosos, pre-
ferindo os soltos, fundos, férteis e bem drenados (FRANCO, 1943).

Os solos de textura argilosa sdo-lhe, de um modo geral, desfavordveis (CEMAGREEF, 1987).

12.3.2. Propriedades quimicas

Tolera solos calcdrios, atingindo os melhores desenvolvimentos em pH entre 5 e 8
(CEMAGREF, 1987).

12.4. Silvicultura

Em Portugal tem sido utilizada aleatoriamente um pouco por todo o pafs, mas, sobretu-
do, nas zonas de influéncia atlantica. Refira-se, no entanto, um ensaio de adaptagfio
instalado pelo Instituto Superior de Agronomia na zona de Reguengos de Monsaraz, em
que esta espécie tem reagido muito bem.

Esta espécie € de crescimento relativamente rdpido, comparivel ao cipreste comum
(FIGUERAS, 1979). Goes (1991) considera que é uma drvore de muito rdpido cresci-
mento, que poderd atingir produgdes da ordem dos 15 m*/ha/ano nas melhores condicOes
ccologicas (principalmente nas zonas a norte do Tejo, com marcada influéncia atlantica).

Nao se encontrou informagio especifica para a Cupressus macrocarpa. Segundo
CEMAGREF (1987), a instalagio e condugéo é semelhante a do cipreste comum.

12.5. Utilizagoes

Encontram a principal utilizagiio na constitui¢do de cortinas de abrigo contra os ventos
maritimos, a que resiste muito bem. E também utilizada como espécie ornamental e,
mais raramente, como espécie florestal. Segundo Franco (1943), as suas dimensdes em
didmetro enganam muito porque, devido as profundas reentrincias no tronco, o volume
de madeira aproveitavel é baixo.

12.5.1. Propriedades e utilizagdes da madeira

Madeira com cerne mais ou menos distinto, de cor castanho rosado. Densidade de 450
kg/m’ (a teor de humidade 12%). Serracdo fécil, excepto em toros com muitos nés. Se-
cagem fécil e rdpida. Muito durdvel (CARVALHO, 1997).

Madeira utilizada em carpintaria de limpos, interiores e exteriores, mobilidrios, ele-
mentos estruturais de dificil acesso (edificios de culto e mobilirio sacro), aglomerados
e celulose (CARVALHO, 1997).
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13. ESPINHEIRO DA VIRGINIA

Espinheiro da Virginia
Gleditsia triacanthos L.

13.1. Introdugado

A Gleditsia triacanthos é uma espécie intolerante ao ensombramento (CEMAGREF,
1997), resistente a secura e altamente tolerante ao encharcamento. Embora pertenga a
familia das Leguminosas, ndo forma nédulos com Rhizobiwm nas raizes e ndo fixa
azoto atmosférico (SULLIVAN, 1994). Muito sensivel ao fogo devido a sua casca fina.
13.1.1. Area de distribuigdo

Nativa da regiio centro dos EUA, e naturalizada a este da cordilheira dos Apalaches,
desde a Carolina do Sul até 4 Nova Inglaterra (DUKE, 1983).

13.2. Clima

Na sua 4rea de origem ocorre em condigdes ecolégicas muito varidveis. Tem exi géncias
semelhantes A robinia (Robinia pseudoacacia).

13.2.1. Temperatura

Tolera temperaturas médias anuais entre 10 e 21°C (DUKE, 1983). Suporta bem as
temperaturas baixas.

13.2.2. Precipitacdo e humidade

Aceita precipitagdes médias anuais de 600 a 1500 mm (DUKE, 1983).

13.2.3. Classificagdes bioclimaticas

Adapta-se aos bioclimas himido, sub-himido e semi-drido, de invernos frescos, segun-
do a classifica¢io de Emberger.

13.3. Solos

13.3.1. Propriedades fisicas

Pode vegetar em solos relativamente secos (por exemplo, solos arenosos), nao supor-
tando solos pesados ou muito pedregosos. Nas regides tipicamente mediterranicas, para
se desenvolver bem, requer solos frescos, muito profundos (CEMAGREF, 1987).

Na sua drea de distribui¢do natural ocorre principalmente em solos himidos e férteis,
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perto de rios e lagos (SULLIVAN, 1994).

13.3.2. Propriedades quimicas
Resiste bem ao calcario e bastante bem a salinidade (CEMAGREF, 1987).

Tolera solos alcalinos e acidos, embora os melhores crescimentos ocorram em solos
com pH entre 6 ¢ 8 (SULLIVAN, 1994).

13.4. Silvicultura

Espécie de crescimento rapido, atinge de 25 a 40 metros de altura. Frutifica regular e
abundantemente a partir dos 10 anos de idade (CEMAGREF, 1987).

Pode ser conduzida em alto fuste ou talhadia, rebentando bem de toiga.

Esta espécie, devido a sua resisténcia a secura, apresenta-se como muito interessante
para as zonas em processo de desertificacdo. No entanto, apenas nos melhores solos
(profundos e com alguma frescura) se pode esperar um bom crescimento em termos de
producio lenhosa.

13.4.1. Plantacao

Utilizam-se plantas 140 ou 1+1, de raiz nua. Os coelhos alimentam-se da casca das plan-
tas jovens no Inverno, pelo que se recomenda o uso de abrigos (CEMAGREF, 1987).

Existem variedades sem espinhos, interessantes para uso como ornamentais. Pode ser
propagada por enxertia ou por estaca. Alguns ramos apresentam flores unissexuais, que
podem ser usados para produzir individuos masculinos ou femininos.

Nas variedades com espinhos, estes diminuem progressivamente, desaparecendo perto do topo
da drvore. O material de reprodugio retirado desta zona mantém-se também sem espinhos.

13.5. Propriedades e utilizagdoes da madeira

Madeira de cerne distinto, muito abundante e de cor intensamente rosada. Borne ama-
relo sujo. Densidade de 725 kg/m” a 12% de humidade. Serragdo facil, mas com fraca
aptiddo ao corte com lamina (grio grosseiro). Laboragiio ficil, inclusive o torneamento
(CARVALHO, 1997). Resistente ao apodrecimento (DUKE, 1983).

Il uma madeira eminentemente de construgdo (estruturas e carpintaria), mas também
interessante para mobilidrio macico (CARVALHO, 1997).

No entanto, na zona mediterrinica, a produgiio de madeira de qualidade limita-se a esta-
¢oes com solos muito profundos e bem aprovisionados em dgua (CEMAGREF, 1987).

13.5.1. Outras utilizagoes
Utilizada para combustivel e forragem em talhadia de curta revolugiio. A folhagem e as vagens
sdo muito apreciadas pelo gado. As flores sio muito apreciadas pelas abelhas (DUKE, 1983).

E também utilizada para constitui¢éio de sebes, praticamente impenetrdveis devido aos
espinhos.
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14. MEDRONHEIRO

Medronheiro
Arbutus unedo L.

14.1. Introdugao

Espécie espontinea em Portugal, aparece frequentemente no sub-bosque dos povoa-
mentos de sobreiro e azinheira, Proporciona uma sombra densa e a sua folhada € rica
em nutrientes. De um modo geral, é indicadora de solos que nao perderam o seu fundo
de fertilidade.

O medronheiro consegue sobreviver & passagem do fogo, mesmo ap6s destrui¢do da
parte aérea, emitindo rebentos de raiz.

14.1.1. Area de distribuicéo

O medronheiro é uma das plantas mais comuns na bacia do Mediterrdneo, sendo de
vulgar ocorréncia em Portugal, Espanha, Franga, sul de Ttdlia e sul da Grécia, em quase
todas as ilhas mediterranicas, ilhas Candrias, Irlanda e Tsrael.

Em Portugal encontra-se em todo o territério, mas principalmente a sul do rio Tejo.

14.2. Clima

Prefere climas temperados, com invernos de temperaturas suaves € poucos dias de bai-
xas temperaturas (TAPUM, 1980).

14.2.1. Temperatura

Vegeta bem onde a temperatura média anual for superior a 12,5°C (SALES, 1992, eif.
CORREIA & VARELA, 1990).

14.2.2. Precipitacdo e humidade

Encontra o seu 6ptimo entre os 500 e 1400 mm de precipitagio média anual (SALES,
1992, cit, CORREIA & VARELA, 1996).

As chuvadas intensas, desde meados de Janeiro até tins de Marco (época de florac@o),
sdo extremamente perigosas, porque destroem as flores. As chuvas tardias, em Junho,
Julho e Agosto, podem provocar a queda dos frutos (TAPUM, 1980).
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14.2.3. Outros meteoros

O granizo, que ocorre por vezes nas zonas serranas durante o Verdo ¢ Outono, pode
provocar a queda dos frutos e feridas nas plantas, aumentando a susceptibilidade a ata-
ques de agentes patogénicos.

O vento forte prejudica a floragio e a frutificagdo, principalmente se os frutos ja se en-
contram no final da maturagio (finais de Outubro, principios de Novembro). Os ventos
mais prejudiciais sdo os do quadrante este, geralmente muito secos e quentes, ¢ 0s ma-
ritimos.

O nevoeiro na época de floragdo (Janeiro a Margo) pode provocar o apodrecimento das
flores, fazendo-as cair.

O medronheiro ¢ extremamente sensivel as geadas, que queima as folhas e os gomos
novos e também destréi as flores. As plantas jovens sdio particularmente sensiveis, de-
vendo-se evitar as baixas onde se acumula ar frio ou as exposi¢es norte (TAPUM,
1980).

14.3. Solos

O medronheiro pode-se considerar indiferente is caracteristicas edéficas, embora se-
gundo Correia & Varela (1996) tenha preferéncias em relagiio as propriedades fisicas e
quimicas.

14.3.1. Propriedades fisicas

Prefere os solos arenosos, siliciosos e frescos.

14.3.2. Propriedades quimicas

Prefere os solos dcidos, embora vegete também em solos alcalinos.

14.4. Silvicultura

O medronheiro ¢ cultivado puro, em densidades de 150 a 600 pés/ha, ou associado ao
sobreiro, em densidades de 100 a 300 sobreiros/ha e 300 a 600 medronheiros/ha, ou
ainda ao pinheiro bravo ou ao pinheiro manso.

A produgdo principal € o fruto, considerando-se rentdveis produgdes compreendidas
entre 150 e 250 arrobas/ha.

14.4.1. Produgdo de plantas

A produgio de plantas em viveiro ¢ feita normalmente por via seminal. As plantas séio
altamente sensiveis a salinidade, e necessitam da presenca de alguma argila no subs-
trato (comunicagio pessoal de J. Varela, 1998).
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A propagaciio por via vegetativa convencional (estacaria, enxertia) ndo parece ser a
mais adequada, tendo-se, no entanto, conseguido bons resultados com a micropropa-
gacio in vifro (MENDES, 1997).

14.4.2. Plantagdo

A plantag@o realiza-se de Outubro a Novembro, a compasso rectangular ou segundo
as curvas de nivel, apés adequada preparagéo do terreno.

14.4.3. Podas / desramacoes

Executa-se uma poda de formagdo no 2.° ano, que consiste no atarraque moderado
dos ramos verticais, de modo a dar & copa a sua forma natural arredondada. De 5 em
5 anos, realizam-se desramacoes, eliminando-se os ramos débeis ou secos.

14.5. Utilizagoes

Actualmente, a produgiio de aguardente a partir dos frutos fermentados é a principal
razio de interesse no medronheiro. O elevado prego de mercado desta aguardente tor-
na-a rentdvel, apesar dos elevados custos de produgio [segundo Correia & Varela
(1996), o custo da apanha do fruto ou da sua compra pode atingir 1500$00/arrobal.

A lenha e o carviio de medronheiro sdio de boa qualidade, mesmo melhor que os de
azinheira, embora a sua produgfo nio seja rentdvel economicamente.

Tem também crescido o interesse pelo medronheiro como planta ornamental em
jardins, utilizando-se ainda a rama em verde para arranjos florais.

Desempenha ainda um papel importante na compartimentagiio de terrenos € para a
fauna.
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15. PINHEIRO DE ALEPO

Pinheiro de Alepo
Pinus halepensis Mill.

15.1. Introducao

O pinheiro de Alepo ¢ uma espécie tipica do Mediterraneo ocidental, embora exista
em todo o seu redor. Vegeta desde o nivel do mar até aos 1600 m, suportando bem
perfodos prolongados de seca (FIGUERAS, 1979). O seu temperamento ¢ termofilo,
xerdéfilo e heliéfilo (ALVES, 1988).

E muito frugal ¢ pouco exigente em nutrientes. Apresenta copas pouco densas, que
deixam passar muita luz. A frutificagdo ¢ precoce ¢ abundante (a partir dos 15-20
anos), com grande capacidade de dispersio. Tem grande capacidade de colonizagdo,
mesmo nos terrenos mais dificeis, ¢ ¢ uma boa melhoradora do solo (CIANCIO,
1980).

15.1.1. Area de distribuigéo

£ uma espécie que ocorre espontaneamente em toda a bacia mediterrinica, incluindo
Marrocos, Argélia, Tunfsia, Espanha, Franga, Itdlia, Jugosldvia, Albania, Grécia,
Turquia (em mistura com a Pinus brutia), Siria e Libano. Ocupard, actualmente, uma
drea de cerca de 3 milhdes de hectares (SEIGUE, 1985).

Em Portugal, a sua presenga, reduzida e com maior incidéncia em zonas de substracto
calcdrio no Macigo Estremenho e no Algarve, ndo ¢ considerada espontanea.
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Figura 15.1 — Area de distribuicio da Pinus halepensis
(adaptado de CEMAGREF, 1987)
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15.2. Clima

15.2.1. Temperatura

— Temperatura média anual: 11 a 19°C.
— Média das minimas do més mais frio: -2 a 6°C.
— Média das mdximas do més mais quente: 27 a 32°C (ALVES, 1988).

Quezel (1986) refere que o pinheiro de Alepo € particularmente sensivel as baixas tem-
peraturas, ndo suportando valores de temperatura média das minimas do més mais frio
menores que —3°C.

15.2.2. Precipitacao e humidade

— Precipitagcao média anual: 200 a 1500 mm, com o éptimo entre os 350 e os 700 mm.

15.2.3. Classificagoes bioclimaticas

Este pinheiro encontra-se principalmente nos bioclimas mediterrdnicos semi-arido e
sub-htimido, nas suas variantes fria, fresca, temperada e quente, e esporadicamente no
bioclima drido, nas variantes fria, fresca e temperada, e no bioclima himido, nas vari-
antes fresca e temperada (QUEZEL, 1986).

15.3. Solos

15.3.1. Propriedades fisicas

Espécie muito ristica, consegue vegetar em solos esqueléticos e muito pedregosos.

Tolera muito mal os solos arenosos e a presenca de um lengol fredtico muito superficial
(QUEZEL, 19806).

15.3.2. Propriedades quimicas

Apresenta grande tolerdncia a condi¢des adversas, ndo s6 a acidez como também o teor
em calcario activo (ALVES, 1988).

P

E empregue sobretudo na arborizac@o de solos calcdrios, demonstrando grande poten-
cial para a arborizagdo das estagdes mais problemdticas na regido mediterrinica
(NOGUEIRA, 1986).

15.4. Silvicultura

Nas estacoes de qualidade superior pode atingir os 150 anos com 25 a 30 m de altura
(CEMAGREEF, 1987).

Esta espécie € pouco interessante do ponto de vista da produgio lenhosa (nas estagdes
menos produtivas apresenta naturalmente baixo crescimento), destacando-se, no entan-
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to, como colonizadora de estagdes muito degradadas. Por outro lado, a sua capacidade
de vegetar em solos calcdrios torna-a bastante interessante para estas condigdes.

A sua elevada rusticidade permite-lhe sobreviver em condi¢des extremamente adversas,
0 que, aliado ao seu crescimento inicial rapido, a torna bastante interessante para a re-
cuperagdo de solos degradados.

Refira-se ainda o seu interesse para a consociagiio com o sobreiro nas zonas de influén-
cia mediterrinica mais marcada (por exemplo, S. Bras de Alportel e S. Marcos da Ser-
ra), com os pinheiros a serem cortados entre os 20 ¢ o0s 25 anos.

15.4.1. Plantacgao

Em climas quentes e dridos, Ciancio (1986) recomenda densidades relativamente elevadas
(1600 a 2222 drvores/ha), criando um microclima que favorece a instalago rdpida e defi-
nitiva do povoamento, ¢ permite obter fustes mais direitos e copas mais estreitas.

Em Franga, a densidade utilizada nas plantages € de 1100 édrvores/ha. A plantagdo
apenas se justifica quando se pretende uma rapida cobertura do solo; nos outros casos
deve-se aproveitar o seu poder colonizador, plantando alguns grupos de dispersdo de
semente (CEMAGREF, 1987).

15.4.1.1. Qualidade das plantas

A micorrizagiio artificial em viveiro tem um efeito benéfico no sucesso do repovoa-
mento, aumentando a tolerdncia ao stress hidrico (ROLDAN ef al., 1997), o que cons-
titui uma vantagem nas zonas semi-dridas. Um tratamento por sfress hidrico na fase fi-
nal do perfodo em viveiro aumenta também a resisténcia ao stress hidrico apés planta-
¢ilo (VILLAR-SALVADOR et al., 1997).

15.4.2. Regeneracdo natural

Ciancio (1986) indica para a regeneragiio natural o corte raso com sementoes, em que se
deixam 50-60 drvores/ha (em frutificaciio), regularmente distribuidas no espago, que
siio cortadas 3 a 5 anos depois, apds a regeneragdo natural ter vingado. CEMAGREF
(1987) sugere a regeneragfio natural apds a aplicagao de cortes rasos em grupos ou
manchas. A regeneragiio natural nem sempre € um sucesso; em particular ap6s incéndio
pode falhar completamente.

Nos povoamentos jardinados, deve-se manter um minimo de 100-150 m*/ha de material
em pé, o didmetro de explorabilidade € de 20-25 cm, com uma periodicidade de cortes
de 5 a 8 anos (CIANCIO, 19806).

15.4.3. Técnicas de intervencdo produtiva

15.4.3.1. Limpezas e desramacdes

Dada a fraca densidade da copa e a baixa cobertura do solo em muitos povoamentos, 0s
matos podem desenvolver-se bastante, competindo pela dgua e nutrientes, aumentando
simultaneamente o risco de incéndio. As limpezas de mato tornam-se portanto indispen-

73




PRINCIPAIS ESPECIES FLORESTAIS COM INTERESSE PARA PORTUGAL

saveis, mas devem ser moderadas, nunca removendo totalmente a vegetagio espontinea.

No caso da regeneragdo natural, as limpezas intra-especificas sdo indispensaveis, dada a
sua grande abundéncia, e devem realizar-se pelos 3-4 anos, deixando um espagamento
entre darvores de pelo menos 1 metro (CIANCIO, 1986).

As desramacoes t€m como objectivo principal a prevencao contra incéndios florestais,
criando uma descontinuidade entre os estratos inferiores e o andar das copas.

Segundo Vasconcelos (1956), a primeira desramagio deve-se fazer aos 10 anos, retirando
dois andares de copa viva de cada vez e deixando pelo menos 4 verticilos, repetindo-se de
5 em 5 anos até se atingir uma altura de fuste desramado no minimo de 3 metros.

Segundo CEMAGREF (1987), as desramacdes comegam pelos 20-25 anos. Logo que se
atingem os 3 m de fuste limpo de ramos pode usar-se a técnica do fogo controlado para
manter os povoamentos limpos e prevenir os incéndios.

15.4.3.2. Desbastes

Esta espécie tem uma resposta bastante ripida e eficaz aos desbastes, atrasando o maximo
de crescimento (que normalmente € atingido pelos 15 anos). Os desbastes devem ser pelo
baixo, de grau forte (f,=0,23) a muito forte (f,=0,30) com rotagoes de 10 a 15 anos.

15.4.4. Modelos de silvicultura

Como jd foi referido, o principal interesse desta espécie ¢ a arborizacio das estagdes
mediterranicas mais dificeis, tais como as zonas calcdrias e as zonas fronteiricas de ex-
trema secura (NOGUEIRA, 1986), vegetando bem tanto em povoamentos puros, como
em povoamentos mistos, nomeadamente com quercineas mediterrinicas.

Considerada uma espécie de crescimento rdpido nas primeiras idades, na fase de colo-
nizagio, acaba por apresentar produtividades lenhosas modestas de 1 a 4 m*/ha/ano, a
que ndo serd estranha a sua estratégia de encaminhar uma parte dos fotossintetatos para
uma abundante produgio de pinhas (CEMAGREF, 1987). Ciancio (1986) refere produ-
tividades de 1,9 a 12,2 m*/ha/ano, consoante a classe de qualidade da estagio.

As revolugoes empregues em Portugal sdo de 45 anos, prolongando-se até aos 75 anos
para obten¢@o de maiores diametros (40 cm) (VASCONCELOQOS, 1956). Ciancio (19806)
refere como idades de explorabilidade os 50-70 anos, consoante a fertilidade da estagio.

15.4.4.1. Producdo de lenho

Tabela 15.1 — Modelo de silvicultura para producao de lenho
(VASCONCELOS, 1956)

Desbastes | Altura do desbaste N Desramagoes Idade Nota

1.0 DAP = 10 cm 1000 1.2 10 anos Deixar 3 a 4 verticilos
2.0 15 anos depois 500 todos os 5 anos | Deixar copa com

da altura total

3.0 15 anos depois 150-200 ultima 40 anos Deixar copa com %
da altura total

N- n.0 de arvores por ha
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Tabela 15.2 — Modelo de silvicultura para producgéo de lenho - regeneragio por plantagédo
(CIANCIO, 1986)
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N- n.° de

Lo

arvores por ha

Plantacdo a 2,5x2,5 m

Desbaste sistematico em linhas

Desbhaste selectivo pelo baixo

Deshaste selectivo pelo baixo

Nota

se uma linha em cada trés)

J

inal

Tabela 15.3 - Modelo de silvicultura para produgédo de lenho

(ONF, 1992)
1 < 1 ]
(I::gse) (apos intic:rvengéo) Nata
?)E o ?607 L;pe;intra-:ﬂ)ecific: ]
s | 600 | todesbaste |
a0 | 390 | 20desbaste
" ss | 100 | 30desbaste
s | | cotefia

N- n.° de arvores por ha

Momento da intervengao

Ano 0

Entre a retancha
e os 10 anos

Entre os 10 e 0s 15 anos

Entre os 10 e os 45 anos

Entre os 25 e 0s 30 anos

Entre os 35 e os 40 anos

Tabela 15.4 — Modelo proposto pela DGF
(G. LOURO et al., 1999)

Plantacdo de 833 arv./ha
(4x3)

2 a 3 limpezas de mato:
manualmente nas linhas
de plantacdo

Limpeza de mato suplementar:
mecanica ou manual,
nas entrelinhas

Limpeza de povoamento:
retirar 30% das arvores

Desramagoes

1.9 desbaste:
remover 35% das arvores

2.0 desbaste:
remover 50% das arvores

LEntre os 45 e os 50

anos | Corte final

Intervengdo Critério de aplicagdo T

_ Quando a vegetagdo espontanea
entra em concorréncia com as
jovens plantas

— Quando o estrato arbustivo entra em
contacto com a parte inferior da copa

_ Reduzir a densidade para cerca
de 600 arv./ha, removendo as arvores
mortas, doentes e mal conformadas

_ A realizar de 5 em 5 anos, até se
obter 3 m de fuste limpo de ramos.
Em cada intervencgdo remover apenas
2 andares de copa viva

_ Desbaste selectivo pelo baixo.
Realizar quando houver contacto
entre as copas

— Desbaste selectivo pelo baixo.
Realizar quando houver contacto
entre as copas. A densidade final
devera ser de 190 arv./ha
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Modelo de silvicultura para povoamentos jardinados, com regeneragéio natural (CIANCIO,
1986):

Stock minimo em material em pé: 100-150 m’/ha.

Didmetro de explorabilidade: 20-25 cm.

Intervalo entre cortes: 5-8 anos.

|

Operag0es culturais: a realizar simultaneamente com os cortes de exploracio,
realizando (se necessdrio) desbastes, limpezas e desramacgdes.

15.4.5. Povoamentos de protecgao

Esta espécie estd especialmente vocacionada para a protecgio e recuperagio de solos
degradados em ambiente mediterranico. Poderd desempenhar um papel importante na
zona da azinheira (Quercus rotundifolia), ajudando a sua regenera¢io (NOGUEIRA,
1986). De facto, em muitos povoamentos adultos de pinheiro de Alepo assiste-se a re-
generagdo natural dos carvalhos mediterrdnicos, em particular da azinheira e do carva-
lho cerquinho.

Estes povoamentos devem ser instalados por plantagdo — modalidade mais usual, pois
pretende-se a rapida cobertura do solo — a densidades elevadas (1600 a 2200 drvo-
res/ha). Devem ser sujeitos a limpezas e desramagdes, fundamentalmente com o objec-
tivo de diminuir o risco de incéndio, e a desbastes (principalmente no caso de densida-
des elevadas), com o objectivo de seleccionar as melhores drvores para a regeneragio
natural.

O corte final a aplicar serd o corte raso com sementdes ou o corte raso por grupos ou
manchas de | ha, de modo a procurar obter regeneracéo natural em abundéncia.

15.5. Propriedades e utilizagoes

Madeira com cerne distinto, avermelhado e pouco abundante, borne branco amarelado.
Densidade de 550 kg/m’ a 12% de humidade. Serragem fécil, dificultada pela tortuosi-
dade dos toros. Secagem ficil e rdpida (CARVALHO, 1997).

Produz lenho de qualidade mediocre, que pode ser utilizado em construgio, estacaria,
embalagens, postes, aglomerados e celulose (CARVALHO, 1997).

Embora em Portugal ndo haja tradi¢do de resinagem no pinheiro de Alepo, passa por

ser a resinosa que mais resina produz (1 a 4 kg/drvore/ano) e de boa qualidade
(CEMAGREF, 1987).
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16. PINHEIRO MANSO

Pinheiro manso
Pinus pinea L.

16.1. Introducgao

£ uma espécie de luz (LINCE DE OLIVEIRA, 1973, cit. OLIVEIRA, 1998) e termofi-
la. Suporta bem temperaturas elevadas e perfodos de seca (BACHILLER, 1995).

Os caracteres morfolégicos da copa e das raizes desta espécie indicam que prefere den-
sidades baixas (AGRIMI & CIANCIO, 1993); Frattegianni ef al. (1995) referem que a
grea explorada pelas raizes € substancialmente maior que a drea de projecgio horizontal
de copa (8 a 52 vezes maior), concluindo que estes sistemas radiculares suportam bem
solos delgados, dada a sua elevada capacidade de expansio horizontal.

[ relativamente menos sensivel s pragas e doengas quando comparada com as outras
esséncias mediterrinicas.

16.1.1. Area de distribuicédo

A Pinus pinea é natural da regido Mediterrinica, desde a Peninsula Tbérica até ao Pro-
ximo Oriente, excluindo-se o Norte de Africa. Em Portugal existe de norte a sul, embo-
ra se encontre maioritariamente a sul do Tejo, com destaque para o distrito de Setiibal,
onde se encontram as zonas mais favoraveis (CABRITA & SOUSA, 1988).
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Figura 16.1 - Area de 30°
distribuiciio da Pinus pinea
(adaptado de CEMAGREF, 1987) L

16.2. Clima

16.2.1. Temperatura

O pinheiro manso € uma espécie com exigéncias especificas em relagéio a temperatura.
Assim, segundo CEMAGREF (1987), apresentam-se 0s intervalos de variagéo para este
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pardmetro:
— Temperatura média anual: 10 a 18°C.,
— Meédia das minimas do més mais frio: =2 a 7°C.

— Média das maximas do més mais quente: 27 a 32°C.

16.2.2. Precipitacao e humidade

Em relagdo a precipitagdo, suporta 2 a 4 meses secos € 300 a 1500 mm de precipitacio
anual (CABRITA & SOUSA, 1988).

16.2.3. Outros meteoros

— Sensivel a neve: os ramos podem partir sob o seu peso (CEMAGREF, 1987).

— Suporta bem os ventos maritimos, embora menos que o Pinheiro bravo
(LOUREIRO, 1979, cit. CABRITA & SOUSA, 1988).

16.2.4. Classificagcoes bioclimaticas

Distribui-se pelos bioclimas mediterranicos hiimidos e sub-himidos de invernos tempe-
rados e frios. Nos bioclimas semi-dridos, assim como nos bioclimas super-hiimidos
com invernos frios, o crescimento é inferior.

16.3. Solos

16.3.1. Propriedades fisicas

O pinheiro manso adapta-se melhor a solos profundos, de textura franco-arenosa, e com o len-
col fredtico pouco profundo (1-2 m). E sensivel a texturas pesadas e & compactagio do solo.

16.3.2. Propriedades quimicas

As suas exigéncias sdo maiores em relagdo as propricdades fisicas do solo, do que em
relagdo as propriedades quimicas. Em termos gerais, € mesmo considerado indiferente
as caracteristicas quimicas dos solos (AGRIMI & CIANCIO, 1993).

16.4. Silvicultura

O pinheiro manso € uma espécic com larga e diversificada representaciio no territério
portugués, cujo interesse se situa a distintos niveis: produgéio de fruto, producio de
lenho e de resina, produciio mista fruto e lenho e objectivos de proteccio.

A produgiio de fruto € optimizada em condi¢oes particulares de temperatura ¢ humidade
do ar. Cabrita & Sousa (1988) apresentam as regides mais favordveis. E nessas regides
que vale a pena recorrer a técnica da enxertia. Esta consiste em enxertar em jovens drvo-
res plantadas hd 1, 2 ou 3 anos, raminhos terminais (rebentos do ano) colhidos em deter-
minadas condi¢Oes em drvores adultas muito boas produtoras. O resultado esperado con-
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siste na antecipagio da entrada em frutificagao que, em principio, reveste interesse eco-
némico por volta do 10.° ano, embora jd antes disso se possam observar niveis de produ-
cilo interessantes. Para que isto se possa verificar, é necessdrio que existam drvores adul-
tas nas proximidades que permitam a polinizagao das flores femininas.

Neste caso particular da enxertia do arvoredo, os compassos a adoptar a instalac@o sido
os definitivos, ou seja, da ordem de 8x8 m (150 arvores/ha). Nio se justifica outra solu-
¢dlo, porque a enxertia € uma técnica cara, € as arvores devem fter desde o principio as
melhores condig¢oes para se desenvolverem.

Fora das condigtes ideais para a produgdo de fruto, ndo se justifica o recurso a enxertia,
mas a densidade de instalagio deve ainda corresponder ao principio dos grandes espa-
camentos. Assim, a distancia entre linhas niio deve ser nunca inferior a 6 m; nas linhas
nio hd necessidade de plantar a menos de 3 m (preferivelmente 4 m), na ideia de selec-
cionar cerca de metade das drvores para constituirem o povoamento definitivo (6x6 m
ou 6x8 m), ou seja cerca de 200 a 300 drvores por hectare.

O pinheiro manso desenvolve caracteristicamente a copa desde muito cedo, sendo normal
que ao cabo de 4 ou 5 anos a sua largura atinja j4 mais de 2 metros. Por outro lado, o tipo
do seu sistema radicular é muito expansivo, pelo que a drea prospectada pelas raizes € ge-
ralmente superior & que corresponde & projeccao da copa. E importante reconhecer este
facto, pois implica que antes de as copas entrarem em concorréncia, jd o estdo as raizes:
assim, se o objectivo da produgdo é o fruto (copas grandes), ¢ necessario desbastar antes
de as copas se tocarem, devendo-se sempre evitar que isto aconteca, por a espécie ser
fortemente heliofila e, portanto, exigente em luz; se muito proximas, as copas concorrem
entre si pela luz, e a drvore tende a crescer em altura mais do que a copa em largura.

Outra situagiio, oposta, consiste na especializagao da producio de lenho. Neste caso, 0
que se procura obter sio troncos altos ¢ direitos, com didmetro adequado. As sementes
para a instalagfio destes povoamentos (para as plantas a utilizar na sua instalagdo) nao
devem ser colhidas nos mesmos povoamentos seleccionados para a producdo de fruto.
A legislagio portuguesa ndo estabelece obrigatoriedade de certificagdo de sementes
quando o objectivo da produgio € o lenho.

Para tal, os compassos devem ser apertados — tanto quanto as caracteristicas da espécie
o permitam — sem que ocorra atenuagdo do crescimento potencial. Em Portugal, as den-
sidades tém variado entre as 625 (4x4 m) e as 1650 drvores/ha (3x2 m), mas pensa-se
que densidades acima das 1300 drvores/ha serdo jd excessivamente elevadas. Deve ter-
se em conta que uma silvicultura de espécies de luz que parta de grandes densidades
exige intervengdes frequentes, correndo-se sempre 0 risco dos primeiros desbastes nao
apresentarem interesse econémico.

A instalacio e condugao de um pinhal manso com o duplo objectivo de producio de
fruto e de lenho merece uma reflexdo. Ele € o que mais convém numa Optica de inves-
tidor privado, na medida em que, ainda que a produgiio de fruto ndo seja tao grande,
acontece com regularidade anual, proporcionando receitas que se repercutem muito po-
sitivamente na economia do pinhal.

Assim, a prossecucdo dum tal objectivo, em que se destaca a produgiio de fruto como a
mais interessante, deve ditar o tipo de compassos a adoptar, que devem ir mais no sen-
tido dos maiores espagamentos, do que dos menores: as drvores devem desenvolver-se
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menos em altura do que se pretende na modalidade “producdo de lenho”, sob pena de
diminuir excessivamente a facilidade de recolha de pinhas. E o lenho acabara por ser
obtido com volume idéntico, mas concentrado num menor ndmero de drvores, o que
significa que serdo drvores mais grossas. De qualquer modo, uma vez que deixa de ser
possivel obter o efeito da concorréncia na desramacio, é necessdrio desramar artifici-
almente desde cedo e a medida que a drvore cresce, para que os ramos nio atinjam
grandes didmetros, que ndo sé tornariam a operagdo mais cara, como depreciariam a
madeira do tronco pela inclusdo de nés demasiado grandes.

Nestas condicdes, os espagamentos, a instalagio, deverdo estar compreendidos entre as
450 drvores/ha (5x4,5 m) e as 700 arvores/ha (4x3,5 m), aproximando-se mais da meta-
de inferior do intervalo.

O objectivo protecciio remete-nos para densidades que deverdo oscilar entre as 1000 e
as 1600 drvores/ha, as quais combinam uma adequada cobertura do solo com as limita-
¢Oes decorrentes do seu uso nas zonas mais dridas e degradadas do pais.

16.4.1. Repovoamento

16.4.1.1. Regides de proveniéncia

O mapa 5 (Anexo) apresenta as regides de proveniéncia para o pinheiro manso
(CARNEIRO, 1998).

16.4.1.2. Sementeira

Segundo Agrimi & Ciancio (1993), a sementeira é vantajosa para povoamentos de pro-
teccdo. Quando a preparagdo do solo é dispendiosa, estes autores recomendam a se-
menteira em regos de lavoura, deixando faixas de vegeta¢do natural entre as linhas (im-
portante nas estagdes batidas pelo vento).

A sementeira ¢ feita na Primavera (Fevereiro, Margo), com cerca de 50 kg/ha (COSTA, 1984).
Segundo Agrimi & Ciancio (1993), a sementeira pode ser:

— total (70-100 kg/ha),

— em faixas de 1,5-3 m de intervalo (40-50 kg/ha),

— em linhas (simples ou duplas),

— acova (15-25 kg/ha),

— e efectua-se em solo total ou parcialmente limpo de vegetagio.

No entanto, Mendes (1988) refere que, em Alcécer do Sal, a plantacdo permite maiores
taxas de sucesso do que qualquer método de sementeira jd experimentado.

16.4.1.3. Plantacao

O compasso de plantagiio varia consoante o objectivo da arborizagio, a qualidade da esta-
¢do e 0 modelo de silvicultura seguido. A qualidade do material a instalar é fundamental
para o sucesso da plantagdo, devendo usar-se plantas da regido de proveniéncia mais ade-
quada (mapa | do Anexo) e que respeitem os critérios de qualidade definidos pela legisla-
¢ao (Portaria n.° 991/95, de 17 de Agosto, Didrio da Repuiblica n.° 185, I Série B).
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16.4.2. Técnicas de intervengao produtiva

16.4.2.1. Limpezas e desramacdes

As limpezas inter-especificas sio frequentes nos primeiros anos, para eliminar a con-
corréncia pela luz e dgua por parte de vegetag@io espontdnea, em particular matos helié-
filos. No caso de sementeiras muito densas ou regenera¢ao natural, as limpezas intra-
especificas devem comecar logo no 2.° ano, atingindo-se densidades de 3000-4000
plantas/ha no 4.° ano (AGRIMI & CIANCIO, 1993).

A desramacao ¢ necessdria tanto para a produgio de lenho como para a de fruto embo-
ra tenha caracteristicas diferentes consoante o objectivo. Assim, para a producio de le-
nho, sdo removidos os ramos do terco inicial do tronco (OLIVEIRA, 1995) e € iniciada
pelos 8 a 12 anos de modo a obter um fuste com 6 a 8 m de altura. Nao subir a poda a
mais de metade da altura da arvore. Para a produgio de fruto, as desramacdes t€ém por
objectivo baixar a copa e aumentar a frutificagdo, pelo que se aproximam das podas.
Nas arvores em frutificagdo, segundo Montoya (cit. LOUREIRO, 1985), cortam-se o0s
ramos inferiores que néo produzem flores femininas para redistribuir a 4gua e nutrientes
pelos ramos mais altos e mais produtivos.

As desramacoes contribuem ainda para a diminui¢o do risco de incéndio, em particular
dos fogos de copas.

16.4.2.2. Desbastes

Os desbastes nesta espécie sdo frequentes, fortes e pelo baixo, ou sistematicos, quando
a fraca densidade e a geometria da plantagio nao permitir uma selec¢éio das drvores a
remover, mantendo simultaneamente uma cobertura uniforme do terreno. Num desbaste
sistemdtico a escolha das arvores a retirar € fung@o quase exclusiva da sua posi¢do no
terreno e ndo das suas caracteristicas.

Tabela 16.1 — Exemplo de desbaste sistematico
(MONTERO & CANDELA, 1997)

t{o0ofj1|0|1|0]|1]|O0

2 (1] 2 1121 2 |1

it{fof1|0|1]0]1]O0

211121 2 1121

1 - 1.0 desbaste
2 - 2.9 desbaste
0 - povoamento final

O primeiro desbaste é efectuado pelos 15-20 anos (produgio de lenho) ou pelos 8-15 anos
(produgdo de fruto), devendo-se realizar quando se observem os primeiros sintomas de
competigdo: copas pequenas, sobrepostas e pouco profundas, aparecimento de mortalida-
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de natural, enfraquecimento e morte dos ramos da parte baixa da copa e quebra do cres-
cimento em didimetro. As rota¢des mais comuns variam entre 10 a 15 anos, para garantir
algum valor comercial do material retirado (MONTERO & CANDELA, 1997).

16.4.2.3. Modelos de silvicultura

Antes de se apresentarem os modelos de silvicultura referidos na bibliografia especiali-
zada, apresenta-se um modelo geral de silvicultura para o pinheiro manso, a adaptar a
cada situagio especifica:

— Compassos mais vulgares:  objectivo fruto — 100 a 300 arv./ha
objectivo lenho —800 a 1300 arv./ha
objectivo lenho/tfruto  —450 a 650 arv./ha

— Regeneracio natural/sementeira: limpeza pelos 3-4 anos,
de modo a ficarem 3000 a 4000 drv./ha

—Desbastes: 1.° desbaste —entre os 10 e os 15 anos,
deixando 800 a 1000 arv./ha

2.° desbaste  —no intervalo dos 15-20 anos
3.° desbaste  —no intervalo dos 20-25 anos
4.° desbaste  —no intervalo dos 25-30 anos
—Densidade final:  Producio de fruto  —80 a 100 drv./ha
Produgio de lenho  —200 a 400 arv./ha

16.4.2.4. Producao de lenho

O modelo de produgdo de lenho, na Mata Nacional de Valverde, segundo informagao
de M. A. V. Carvalho (1992), € o seguinte:

Tabela 16.2 - Modelo de producgio de lenho utilizado na Mata Nacional de Valverde

(I;j‘?gf) N Operagdes
0 1250 Plantagdo a 4x2 m
5-8 1250 1.2 desramacdo (ramos no terco inferior sdo removidos)
12-15 875 2.8 desEamagéo (mesm'a regra) + 1.9 desbaste
(remocdo de 30% das arvores)
20-25 438 2.9 desbaste (remocdo de 50% das arvores)
80 438 Corte final

N- n.0 de arvores por ha

16.4.2.5. Producdo de fruto

Os povoamentos para producio de fruto devem ser desbastados o mais cedo possivel,
para facilitar o desenvolvimento das copas, o que obriga a alcancar densidades baixas
em idades jovens. A drvore deve ter uma copa e sistema radicular proporcionalmente
desenvolvidos pelos 35-40 anos, como se de uma arvore isolada se tratasse, jd que €
nesta idade que se atinge os médximos de produ¢iio (MONTERO & CANDELA, 1997).
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Tabela 16.3 — Modelo de Lopes Barreira para pomares enxertados
(OLIVEIRA, 1995)

Idade N T Dcp
(anos) (m)
59 | 625 | 35
10-147 % e 5,5_
1530 | 300 | 75
e | 100

N- n.0 de arvores por ha
Dcp- diametro da copa

p

1 00 | 78

PHcp- projecgéo horizontal da copa
PNH- n.0 de pinhas por m? de projeccdo de copa

PNA- n.¢ de pinhas por arvore
PN/ha- n.° de pinhas por ha

16.4.2.6. Producdo mista

Os modelos para produgdio mista caracterizam-se por um compromisso entre a obtencao
de um bom fuste e uma copa baixa e larga. As densidades finais s@o intermédias entre

os modelos para lenho e os para fruto.

Hep

(m?)

10

24

44

I
PNH PNA PN/ha
50 31 250
8 192 96 000
11 484 145 200
1s | 1170 1700 |

Tabela 16.4 — Modelo de produgéo mista de Cantiani & Scotti, 1988
(MONTERO & CANDELA, 1997)

Idade
(anos)

|

20
34

42

52

100

L=

T. T

N

500
401
313

235

N- n.° de arvores por ha

0]

i.0

2.0 desbaste

3.0 desbaste

4,0 desbaste

| 235 | comerinal

peragdes

desbaste

Tabela 16.5 — Modelo proposto pela DGF
(G. LOURO et al., 1999)

Momento da intervengdo

Ano O

©3)

Entre a retancha
e os 10 anos

plantacdo

nas entrelinhas

Entre os 8 e 0os 12 anos

1.2 desramacdo

Entre os 15 e os 20 anos

1.9 desbaste:

Intervencdo

Plantacdo de 555 arv./ha

2 a 3 limpezas de mato:
manualmente nas linhas de

remover 20% das arvores

) S

Limpeza de mato suplementar:
recanica ou manual,

Critério de aplicagdo

— Quando a vegetagdo espontanea
entra em concorréncia com as
jovens plantas

— Quando o estrato arbustivo entra em
contacto com a parte inferior da copa

_ A efectuar sobre o fuste, removendo
apenas os do tergo inicial do tronco

_ Desbaste selectivo pelo baixo.
Realizar quando houver contacto

PINHEIRO MANSO

entre as copas
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I
|
|
‘
I
|
\
.
I

Entre 0s 20 e 0s 25 anos | 2.9 desbaste: - Desbaste selectivo pelo baixo.
remover 20% das arvores Realizar quando houver contacto
entre as copas

2.2 desramacdo / 1.3 poda — A efectuar sobre o fuste e a copa.
Remover os ramos do tergo inicial

do tronco. Nas arvores em frutificacdo
cortar os ramos inferiores, que ndo
produzem flores femininas

Entre os 25 e os 30 anos | 3.° desbaste: — Desbaste selectivo pelo baixo.
remover 20 % das arvores Realizar quando houver contacto
entre as copas
Entre os 35 e os 40 anos | 4.9 desbaste: - Desbaste selectivo pelo baixo.
remover 20 % das arvores Realizar quando houver contacto

entre as copas. A densidade final
devera ser de 200 a 250 &rv./ha

2.8 poda — Cortar os ramos que ndo produzem
flores femininas

Entre os 50 e os 60 anos | 3.2 poda — Cortar os ramos que ndo produzem
flores femininas

Entre os 80 e os 100 anos | Corte final

16.4.2.7. Proteccdo

Quando o objectivo € a protecgiio do solo ou a protecgiio contra incéndios florestais,
combinado com preocupagdes de valoriza¢io da paisagem, as densidades de plantagiio
tendem a ser mais elevadas (entre 2x3 m e 3x3 m) como jd atrds se havia indicado, de
modo a obter-se uma cobertura tdo precoce quanto possivel que impecga o desenvolvi-
mento da vegetagdo espontinea. Nos primeiros anos devem fazer-se limpezas, quer
climinando a competi¢do excessiva, quer removendo os individuos mortos ou em mau
estado vegetativo. Os desbastes, se se vierem a executar, serdo pelo baixo, leves e fre-
quentes, de modo a manter o andar das copas tao fechado quanto possivel, sem prejudi-
car o desenvolvimento do pinhal.

A consociagao com espécies como o pinheiro bravo, o sobreiro ou a azinheira, ou com
pastagens, parece ser uma boa opgio, jd que permite em alguns casos obter um rendi-
mento complementar para o proprietirio. Normalmente a instalac@o ¢ feita em linhas
afastadas de 10 m, com a outra espécie nas entrelinhas.

16.5. Propriedades e utilizacoes da madeira

Madeira com cerne distinto e abundante, castanho avermelhado ou vermelho intenso,
borne branco rosado ou dourado. Densidade de 550 kg/m® a 12% de humidade. Serra-
gem fdcil, dificultada pela presenca de nds grandes. Secagem fécil e rdpida. Pouco du-
rivel (CARVALHO, 1997).

Utilizada em construco (estruturas e carpintaria), mobilidrio, constru¢iio naval, reves-
timento de pisos, aglomerados de fibras e de particulas, travessas, paletes e carrogaria
(CARVALHO, 1997).

Também utilizado para a produgio de resina.
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17. ROBINIA

Robinia
Robinia pseudoacacia L.

17.1. Introdugado

A robinia ¢ uma espécie marcadamente intolerante ao ensombramento, de cresci-
mento muito rdpido, com a capacidade de formar associagdes simbidticas, ao nivel da
raiz, com microrganismos fixadores de azoto atmosférico. O seu sistema radicular €
fasciculado fino e superficial, apresentando normalmente um grande desenvolvi-
mento. Tem grande capacidade de emissio de rebentos de raiz, normalmente espinho-
s0s (0 que a torna pouco aconselhdvel para jardins e espagos pblicos), podendo in-
vadir os terrenos vizinhos.

Caracteriza-se por uma fase juvenil, com crescimento rdpido e muitos espinhos, e
uma fase adulta, com crescimento mais lento e frutificagdo abundante, que se distin-
gue ndo s6 em drvores de maior idade, como também nos ramos superiores das drvo-
res jovens (FOWELLS, 1965).

E susceptivel aos incéndios, devido ao seu sistema radicular superficial e elevada
combustibilidade da madeira, mesmo com teores elevados de humidade.

A sua folhagem ¢é muito apreciada pelos animais (silvestres ou domésticos), sem
efeitos nocivos observdveis para a drvore. No entanto, existem suspeitas de que as
raizes, a casca, os rebentos, as vagens e a forragem possam causar envenenamento no
homem, no gado (equestre, bovino ¢ ovino) e nas aves (NATIONAL ACADEMY
PRESS, 1983).

17.1.1. Area de distribuigéo

Espécie natural do este e sudeste da América do Norte entre 0s 39 e 43° N, encontra-
se actualmente distribuida por todo o mundo, como ornamental e em exploragoes flo-
restais. Na Europa, onde foi introduzida em 1602, ocupa grandes extensdes nos paises
de Leste (dos quais se destaca a Hungria) e no norte da Alemanha (MAYER, 1977).

Em Portugal encontra-se sobretudo como ornamental nas zonas urbanas, surgindo por
vezes em pequenos bosquetes nas dreas agricolas. Nas dunas da Gafanha, a robinia
estd muito bem adaptada, regenerando naturalmente. Existem também pequenos po-
voamentos de instalag@io recente em Tras-os-Montes e na Beira Interior, os quais es-
tdo a fornecer indicagdes promissoras.

* J4 depois de escrito este trabalho, foi publicado o Decreto-Lei n.° 565/99, de 21 de Dezembro, que
proibe a utilizacdo da robinia em Portugal.
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17.2. Clima

17.2.1. Temperatura

Na sua regido de origem a temperatura média anual varia de 8 a 18°C, com a temperatu-
ra média minima no més mais frio de cerca de —8°C. Tolera temperaturas de —18 a
—20°C (NATIONAL ACADEMY PRESS, 1983).

17.2.2. Precipitacao e humidade
Na América do Norte a robinia vegeta em zonas com precipitagdes médias anuais de
1000 a 1500 mm e precipitagdes estivais (Abril a Setembro) de 500 a 750 mm.

Foi introduzida com sucesso em zonas com 300 a 400 mm de precipitacao anual e com
chuva concentrada no Inverno. Tolera periodos secos de 2 a 6 meses (NATIONAL
ACADEMY PRESS, 1983).

17.2.3. Outros meteoros

A robinia € genericamente resistente as geadas, ainda que lhes seja sensivel quando sido
primaveris precoces.

E muito susceptivel a accio do vento, devido aos ramos frigeis, que se quebram facilmente.

17.2.4. Classificagoes bioclimaticas

Segundo a classificacdo de Emberger, vegeta nos estddios Mediterrinico e Supramedi-
terrinico (CEMAGREF, 1987).

17.3. Solos

17.3.1. Propriedades fisicas

Prefere solos de textura ligeira (arenosos), embora seja capaz de crescer normalmente
numa grande variedade de situagdes pedoldgicas, com excepgio das excessivamente
secas ou compactadas, se o objectivo for a produciio lenhosa. Nos solos com ma drena-
gem, muito compactados ou pouco profundos, o crescimento € inferior.

17.3.2. Propriedades quimicas

Tolera mal os solos calcdrios, preferindo os ligeiramente acidos (pH de cerca de 5).

17.4. Silvicultura

A robinia € uma espécie de crescimento muito rdpido, pode atingir com um ano de idade
70 a 100 cm e, aos 10 anos, 10 m de altura ou mais (MAYER, 1977), explorada em regi-
me de alto fuste, com revolugdes de cerca de 80 anos, ou em talhadia, com revolugdes de
20 ou 30 anos, com 4 revolugdes no primeiro caso e 2 no segundo (KERESZTESI, 1979).

De acordo com Mayer (1977) as robinias raramente ultrapassam os 100 anos de idade, pa-
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rando o seu crescimento em altura pelos 30-40 anos. De acordo com as tabelas de produgao
de Erteld (MAYER, 1977), no norte da Alemanha atinge as seguintes produtividades:

T Altura Volume Volume Acréscimo médio anual
meédia principal total em volume total
Melhor classe de qualidade 3 3 3
a0s 50 A0S 22,5m 374 m?/ha | 640 m°/ha 12,8 m>/ha/ano
Pior classe de qualidade 172m | 183 m¥ ha | 315 m¥ha 6,3 m¥/ ha/ ano

|ios 50 anos

Devido 2 sua grande adaptabilidade a vérios tipos de solos, ao seu sistema radical fino e
muito ramificado e 2 elevada capacidade de rebentagao de raiz, a robinia tem sido
muito utilizada na fixacio de solos (dunas, taludes). Como espécie pioneira e fixadora
de azoto atmosférico (a bactéria Rhizobium acaciae fixa o azoto atmosférico, fornecen-
do-o depois 2 planta), tem grande potencial na recuperagdo de solos erosionados ou
muito degradados. Chega a disponibilizar 60 kg/ha/ano de nitratos soliveis, através da
decomposi¢io da folhada (KERESZTESI, 1979). Esta caracteristica, aliada a sua gran-
de rusticidade, torna-a bastante interessante para a recuperagio de solos degradados,
principalmente nas zonas em processo de desertificagio.

A sua resisténcia a poluigéio atmosférica torna-a interessante para a arborizagao em z0-
nas industriais.

17.4.1. Repovoamento

17.4.1.1. Regeneracgdo natural

A propagagdo por via seminal é dificil nesta espécie, pois as sementes, embora sejam
muito abundantes, ©&m fraca capacidade germinativa devido A reduzida permeabilidade
do tegumento a agua e aos gases (dorméncia do tegumento).

A propagagdo por via vegetativa, através da emissao de rebentos de raiz, mesmo em
individuos jovens, pode apresentar um tal vigor, em particular nas situagoes de menor
fertilidade, que se recomenda um particular cuidado nestes casos para evitar o risco da
espécie se poder vir a comportar como invasora.

17.4.1.2. Sementeira

Esta técnica é recomendada para terrenos muito declivosos, tornando-se mais economi-
ca que a plantagdo. As sementes hecessitam de tratamento pré-germinativo — imersio
em dcido sulfirico durante 20-60 minutos ou em dgua fervente (NATIONAL
ACADEMY PRESS, 1983).

17.4.1.3. Plantagédo

Os compassos de plantagéio podem variar entre 2x2 m e 3x2 m. Na Hungria a plantagao
realiza-se ap6s uma lavoura profunda (60 a 70 cm de profundidade).

As plantas podem ser de origem seminal ou vegetativa. Chama-se a atengdo para o

facto de que a propagacao vegetativa perpetua a fase de maturidade, devendo-se, pois,
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retirar propdgulos provenientes da fase juvenil se as plantas se destinarem 2 producio
lenhosa, ou da fase adulta se se pretender individuos que iniciem rapidamente a flora-
¢ao e a frutificacdo (FOWELLS, 1965).

17.4.2. Técnicas de intervencgéo produtiva

17.4.2.1. Densidade

A densidade de instalagdo tem variado, em Portugal, entre 1500 e 2500 arvores por
hectare ¢, na Europa de Leste, entre 3300 e 5000, sempre que o objectivo seja a produ-
¢do de lenho.

Tabela 17.1 - Modelo de silvicultura de Keresztesi, 1979

Idade N h G D V
(anos) (m) (m?ha) | (cm) | (m%ha)
- 1.2 Classe de Qualidade
3500 9 10 6 56
B 1700 13 13 10 95 |
B 13 900 17 15 15 135_
18 550 21 16 19 172
25 350 25 17 25 215
40 350 29 28 32 400
2.2 Classe de Qualidade
7 3600 8 10 6 50
11 1700 12 13 10 90
16 900 16 14 14 125
22 560 19 16 19 160
35 560 22 25 24 280
3.2 Classe de Qualidade
9 3400 8 10 50
14 1700 11 12 78
19 1100 13 13 12 95
30 1100 16 21 16 180
4.3 Classe de Qualidade
11 4000 6 8 5 34
17 2000 8 8 7 41
20-30 < 2000 9-10,5 13 9 78

N- n.° de drvores por ha

h- altura média do povoamento
G- area basal por ha

D - didmetro médio

V- volume total por ha
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Keresztesi (1979) propde os modelos acima apresentados para a exploragao da robinia em
talhadia. Note-se que os desbastes sio menos frequentes nas piores classes de qualidade.

Na tabela de produgdo seguinte, transcreve-se a evolugdo da densidade (N) e da altura
média (h) com a idade, para uma classe de qualidade intermédia na Alemanha Ocidental.

Tabela 17.2 — Tabela de producéo de Erteld, 1951
(MAYER, 1977)

Idade N h G dg Vp |
(anos) (m) (m¥ha) | (cm) | (m¥ha)
| 2.3 Classe de Qualidade
20 809 13,5 11,4 13,4 73
25 785 14,9 13,9 15,0 99
30 698 16,0 16,? 17,2 124 |
35 587 17,0 17,9 19,7 146 |
40 477 17,9 18,8 22,4 163
45 427 18,8 20,1 24,5 185
i 50 377 19,7 2171 26,7 205
B 55 339 20,8 222 28,9 229
B 60 297 21,5 22,7 31,2 243—
B 65 288 21,8 23,7 32,4 258_
—70 285 22,0 25,1 33,5 277 o
75 285 22,2 26,2 34,2 293 1
80 284 22,4 26,6 34,5 300 |

N- n.o de arvores por ha

h- altura média do povoamento

G- drea basal por ha
dq - didmetro correspondente a drvore de area basal média
V,- volume em pé

17.4.2.2. Limpezas e desramacgoes

Embora seja intolerante ao ensombramento, consegue competir com a vegetagdo herbé-
cea em ambientes himidos (NATIONAL ACADEMY PRESS, 1983). Nas outras situa-
coes serdio necessdrias limpezas inter-especificas.

Nio foram encontradas referéncias quanto a desramacgaes.

17.5. Propriedades e utilizagbes da madeira

Madeira com cerne distinto, verde acastanhado, borne branco amarelado. Densidade de
790 kg/m’ a 12% de humidade. Serragiio fécil apesar da dureza. Secagem fécil e lenta.
Muito durdavel (CARVALHO, 1997).

As propriedades excepeionais da robinia séo, para alguns autores, superiores as do car-
valho roble (MAYER, 1977). O lenho € muito duro, resistente ao apodrecimento na
4gua ou em contacto com a terra € nao fendilha, sendo usado na construgiio naval, mi-
nas, postes, mastros, etc..
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18. SOBREIRO

Sobreiro
Quercus suber L.

18.1. Introducao

Espécie autéctone, de meia-luz (LINCE DE OLIVEIRA, 1973, cit. OLIVEIRA, 1998),
termofila, xeréfila. Mais exigente em precipitagiio que a azinheira, é caracteristica das
zonas com alguma influéncia atlantica.

Resiste bem a secura estival devido aos dispositivos esclerofiticos que possui (ALVES,

1988), podendo mesmo perder toda a folhagem no Verdo, em condigdes particular-
mente adversas (GOES, 1991).

18.1.1. Area de distribuicéo

A 4rea de distribuicio do sobreiro estd centrada na regido mediterrinica ocidental, en-
contrando-se as maiores extensdes continuas no sudoeste da Peninsula Ibérica e nas
costas magrebinas (Marrocos, Argélia e Tunisia). Encontra-se também na Europa
atlintica (noroeste da Peninsula Ibérica e Landes francesa), na costa mediterrinica de
Espanha, Franga e Itilia, nas ilhas do Mediterrneo ocidental (Baleares, Corsega, Sar-
denha e Sicilia) e pontualmente no Mediterréineo oriental (ex-Jugosldvia, Albénia e
Grécia) (DIAZ-FERNANDEZ et al., 1995).

15° 0° 15° 30° 45° 60°

45¢

L~ = o -
& Ny

Figura 18.1 — Area de 307 7 ~/ == a TS
distribuicdo da Quercus suber

(adaptado de CEMAGREF, 1987)

Em Portugal, encontra-se em todo o territdrio, excepto:
— nas regides montanhosas mais frias do norte e centro, excessivamente hiimidas;
— nas regioes salinas, junto ao litoral;

— nas zonas de acentuada aridez e continentalidade, caso das regioes fronteirigas do
centro e sul.
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Ocupa uma area de 730 mil ha, segundo o Inventdrio Florestal Nacional de 1998, com
as maiores manchas continuas de montado distribuidas pelo Ribatejo, Alentejo Lito-
ral e Central, ou seja, a zona ecoldgica submediterranica de Albuquerque (1954).

18.2. Clima

18.2.1. Temperatura

A temperatura média anual éptima é de 15-19°C, ndo suportando bem temperaturas
inferiores a —5°C (ALVES, 1988). O frio invernal € o factor que mais limita a pene-
tracdo do sobreiro em climas mais continentais (DIAZ-FERNANDEZ et al., 1995).

18.2.2. Precipitacao e humidade

Os valores optimos de precipitagdo situam-se entre 600 e 800 mm, nao vegetando bem
com precipitacoes inferiores a 400 mm. Resiste bem a seca estival, desde que a humi-
dade relativa seja pelo menos de 50% (ALVES, 1988).

18.2.3. Outros meteoros

Muito sensivel a geadas (COSTA, 1990).

18.2.4. Classificacoes bioclimaticas

Segundo a classificacdo de Emberger, encontra-se, na sua area de distribui¢do natural,
nos seguintes bioclimas mediterranicos (SAUVAGE, 1961, cit. CABRITA & SOUSA,
1988):

semi-arido nas variantes de invernos frescos ou temperados;

sub-hiimido nas variantes de invernos frios, frescos ou temperados;

— himido nas variantes de invernos frios a quentes;

per-hiimido nas variantes de invernos frescos a quentes.

18.3. Solos

18.3.1. Propriedades fisicas

Vegeta em todo o tipo de solos, com excepgao dos excessivamente argilosos, dos que
apresentam impermes ou hidromorfismo acentuado. Vegeta mal nos solos com fraca
capacidade de retencdo para a dgua (NATIVIDADE, 1950), caso das texturas areno-
sas, muitas vezes com elementos grosseiros. E nos solos profundos de subsolo per-
medvel que o sobreiro encontra as melhores condic¢des de desenvolvimento (COSTA,
1990).
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18.3.2. Propriedades quimicas

Nio tolera os solos excessivamente calcdrios, ou com capacidade de troca catiénica ex-
cessivamente baixa (NATIVIDADE, 1950). Nos solos derivados de arenitos os nutri-
entes encontram-se predominantemente nos primeiros 10-15 cm, sendo praticamente
vestigiais a maiores profundidades. Neste caso, sdo fundamentais cuidados especiais de
conservagio do solo, nio o expondo a prticas degradativas como, por exemplo, as gra-
dagens e as lavouras que, além de apresentarem riscos de erosdo, danificam o sistema
radicular dos sobreiros.

18.4. Silvicultura

O sobreiro tem sido dominantemente explorado em montado ou em sobreiral:

— o montado, tradicionalmente um sistema agro-silvo-pastoril, caracteriza-se por
densidades bastante baixas, em que a producdo de cortiga aparece associada a
agricultura, silvo-pastoricia, cinegética e apicultura;

_ o sobreiral caracteriza-se por densidades mais elevadas, que jd nao permitem a
consociagiio com a agricultura, associando-se geralmente a produgdo de cortica a
cinegética, silvo-pastoricia e apicultura.

Relativamente as actividades que presentemente mais se associam aos povoamentos em
que o sobreiro estd presente, tem-se assistido a uma reduciio da presenca da agricultura,
em resultado duma certa redugio de rentabilidade, conjugada com a constatagao dos
prejuizos que, inevitavelmente, tém vindo a ser causados aos sobreiros. O uso miltiplo
dessas zonas é hoje garantido pela presenga de actividades de cardcter ndo intensivo,
que nilo exijam um esfor¢o excessivo ao solo e ndo lhe retirem a totalidade do coberto
vegetal natural.

Apesar da sua grande longevidade, atingindo por vezes os 300 anos de idade, ndo ultra-
passa os 120-150 anos quando se realiza a tiragem da cortiga. A produgiio de cortiga
comeca a decair por volta dos 100 anos.

18.4.1. Repovoamento

O que se referiu para a azinheira aplica-se ignalmente ao sobreiro, tanto no que se refe-
re 2 plantagiio, como a sementeira, COMO a0S COMPASSOS.

As plantas tém sensivelmente as mesmas caracterfsticas que as da azinheira, mas estao
regulamentadas pela Portaria n.° 975/95, que exige que tenham pelo menos 3 mm de
digimetro do colo e 20 cm de altura do caule.

O objectivo da utilizagio do sobreiro nas arborizacdes é a producio de cortica. Nao
estando provada a influéncia da densidade do povoamento na quantidade e qualidade da
cortica produzida, as densidades de instalagao devem ser ditadas pelas melhores condi-
c¢des de desenvolvimento das drvores, € pela utilizagdo que eventualmente se pretenda
do solo sob coberto do arvoredo.

A utilizagiio do sobcoberto estd associada a prépria defini¢do de montado com que ha-
bitualmente identificamos os povoamentos de sobreiro (e de azinheira). Porém, monta-
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do € um povoamento de quercineas, quaisquer que sejam, caracterizado pela sua estru-
tura aberta, ou seja, por uma baixa densidade arbérea. Em Portugal, além das duas es-
pécies referidas, t€ém estrutura de montado muitos povoamentos de carvalho negral
(Quercus pyrenaica) na Beira Interior e no Alto Alentejo.

Este tipo de aproveitamento da terra ja terd tido mais justificago em tempos passados
do que hoje. Alids, uma utiliza¢ao sob coberto faz-se, habitualmente, ou por via de cul-
turas cerealiferas de sequeiro, ou por silvo-pastoricia: no caso da agricultura, as téc-
nicas culturais implicam mobilizagao relativamente intensa do solo e colheita mecinica,
0 que acarreta frequentes mutilagdes radiculares e compactag@o do solo; ja no caso da
pastoricia, apenas se ela for muito intensiva, € que se podero recear os efeitos da com-
pactagio resultante do pisoteio, com consequéncias negativas na estrutura do solo e nas
condigoes de vida radicular. Em resumo, a agricultura cerealifera e a pastoricia intensi-
va podem constituir factores negativos para a existéncia de montados saos.

Os compassos mais apertados — da ordem dos 4,5-5,5 m entre linhas — proporcionam
um beneficio fundamental em termos da economia da corti¢a, que ¢ a produgio de fus-
tes altos e direitos: nestas condigoes, a produtividade do trabalho de extrac¢io da corti-
¢a, e o proprio aproveitamento desta, sdo muito superiores aos que se alcangam com
arvoredo de maiores dimensdes e de copa mais aberta.

Acresce que o ensombramento do solo obtido por este método permite duas coisas,
igualmente benéficas: a diminui¢do da temperatura do povoamento, nomeadamente da
temperatura do solo, o que favorece a actividade bioldgica no mesmo; e um menor des-
envolvimento da vegetacdo arbustiva e subarbustiva, evitando o seu controlo por via
meciénica, dispendiosa e inconveniente para as drvores e para 0 povoamento.

Uma forma de potenciar um melhor aproveitamento do espaco disponivel e de favore-
cer a diversificagiio de actividades e de produtos consiste em recorrer aos povoamentos
mistos, nas suas diterentes modalidades: por manchas, em faixas, em linhas e pé-a-pé.
A escolha da modalidade a adoptar serd feita caso a caso, adequando-a as caracteristi-
cas, sempre varidveis, do terreno (relevo e solo), aos objectivos produtivos — que acon-
selham que ndo se invista tudo numa tnica solugio, especialmente no dominio florestal,
em que se trabalha, em regra, a muito longo prazo — e ainda aos objectivos de biodiver-
sidade e paisagisticos a atingir.

18.4.2. Técnicas de intervencao produtiva

18.4.2.1. Densidade

Os montados, exemplo caracteristico duma subericultura mais tradicional, sio po-
voamentos muito abertos, por vezes com densidades da ordem das 50 arvores/ha, devi-
do as prdticas agricolas a que tradicionalmente se encontravam associados.

Natividade (1950) considerava que a densidade 6ptima era aquela que permitia um des-
envolvimento das copas semelhante ao de uma drvore isolada. Segundo o mesmo autor,
0 espacamento entre copas devia ser cerca de 50% do raio médio da respectiva projec-
¢do horizontal.

A tabela seguinte indica a densidade Optima tedrica em funcio da circunferéncia a altu-
ra do peito, para povoamentos equiénios, segundo aquela linha de pensamento.

94




SOBREIRO

Tabela 18.1 - Densidade 6ptima em povoamentos equiénios,
subericultura tradicional
(NATIVIDADE, 1950)

PAP N
0,55-0,65 | 471 |
0,66-0,75 201

| 0,76-0,85 211

" 0,86-0,95 165

" 0,96-1,05 | 136

| 1,06-1,15 115

1,16-1,25 100

| 1,26-1,35 88

136145 | 79 |
1,46-1,55 72
156-1,65 | 65 |
166-1,75 | 60 |
1,76-1,85 56 |
1,86-1,95 52 |

| 1,962,10 49

PAP- perimetro & altura do peito (m)
N- n.o de arvores por ha

Como j4 atrds se disse, ¢ frequente optar-se hoje por trabalhar com densidades de
instalaciio e de condugio mais elevadas, das quais se espera retirar algumas vantagens
de ordem silvicola e econoémica.

18.4.2.2. Limpezas e desramagdes / podas

As operagdes de limpeza de matos estdo frequentemente associadas a componente
silvo-pastoril dos montados. Esta operagdo deve ser executada com corta-matos. Nos
montados sdo proibidas as mobilizagdes profundas, que podem danificar o sistema
radicular das arvores adultas e destruir a regeneragdo natural, assim como as mobili-
zacoes mecinicas em declives superiores a 30% ou nio efectuadas segundo as curvas
de nivel, em declives entre 10 ¢ 30% (Decreto-Lei n.° 11/97).

Nos primeiros 2-3 anos deve-se executar uma limpeza (sacha) em redor dos chapar-
1os.

A desramaciio — supressdo dum andar inteiro de ramos — executa-se n0s chaparros
novos com o objectivo de promover o crescimento do fuste em altura e sem ramos,
equilibrando as dimensoes relativas do fuste ¢ da copa.

Para a produgiio de cortiga sio indispensdveis as podas — complemento da desrama-
¢do —, as quais tém por objectivo a formagao dum fuste mais direito, com 2,5 a 3 m
de altura, onde se realizard a tiragem de cortiga (a tiragem da corti¢a das pernadas nao
& vidvel economicamente) e contribuir para uma copa de porte mais equilibrado, sem
reduzir excessivamente a superficie fotossintética. Normalmente, sio executadas 2
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podas: a primeira por volta dos 10 anos e a segunda antes da desbéia. Dado o custo
desta operagdo, € conveniente restringi-la as arvores de futuro, realizando desbastes
antes da sua execugao.

A poda em sobreiros adultos deve, tendencialmente, restringir-se a supressio de ramos
secos ou doentes (COSTA, 1990), com a possivel excepcio de individuos anterior-
mente submetidos a podas severas, os quais apresentam elevado niimero de ramos la-
droes.

O Decreto-Lei n.° 11/97 obriga a que esta operagfo tenha autorizagio prévia das Direc-
¢oes Regionais de Agricultura, sendo permitida apenas quando visa melhorar as carac-
teristicas produtivas do montado.

18.4.2.3. Desbastes

Os desbastes sao executados com as finalidades seguintes:

— reduzir a densidade do povoamento, proporcionando o espagamento necessario ais
arvores a manter;

— aumentar a qualidade média da produgiio suberosa, eliminando os individuos com
piores caracteristicas por serem mal conformados, produzirem corti¢a de ma qua-
lidade ou estarem doentes ou decrépitos.

Tradicionalmente, executavam-se desbastes de 9 em 9 anos (povoamentos novos) e
de 15 em 15 anos (povoamentos adultos). Actualmente, os desbastes visam, essenci-
almente, a eliminac@o das drvores doentes ou decrépitas, mal conformadas ou mds
produtoras de cortiga, sendo que, quando realizados posteriormente a primeira tira-
gem de cortiga, jd podem ser feitos no conhecimento das respectivas caracteristicas
qualitativas.

Deve evitar-se a formacio de clareiras, mesmo que se deixe alguns individuos de quali-
dade inferior.

Esta pratica requer autorizagao prévia da Direc¢do-Geral das Florestas (Decreto-Lei n.°
11/97).

18.4.2.4. Descorticamento

O descorticamento deve ser feito a pau-batido (corti¢a extraida de uma sé vez), ex-
cepto nos sobreiros que ja sdo descorticados em megas (a cortiga € extraida em, pelo
menos, duas vezes, espagadas de 4-5 anos). A tiragem de cortiga das pernadas niio
compensa economicamente, pois o tempo de extrac¢do € duas vezes maior que no
fuste.

A desboéia (extracgdo de cortica virgem) s6 se pode realizar em sobreiros com 70 cm
de circunferéncia ao nivel do peito.

A cortica secundeira (cortica proveniente da 2.* extrac¢io) e a cortica amadia (cor-
tica proveniente da 3." extrac¢do, ou seguintes) tém de ter pelo menos nove anos de
criagdo no momento da extracgio.
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18.4.3.

Modelos de silvicultura

Tabela 18.2 - Modelo silvo-pastoril utilizado actualmente
em algumas exploracdes da regiéo de Coruche

Idade
(anos)

10

13

17

19

20|23|27

30

33|37

40| 43

47150

Sementeira em linhas

Desramacao

Limpeza de mato

Poda de formagdo *

Desbaste **

Instalacao de pastagem ***

Deshoia

Tiragem da cortiga secundeira

Tiragem da cortica amadia

X

* O objectivo da poda € contribuir para a obtengdo de um fuste com 2,5 a 3 m de altura, onde
se tira a cortica. Em principio, as copas ficardo com a sua forma natural, sujeitas a eventual

correcgdo de algum desequilibrio.

*k e s
Povoamento a compasso definitivo.

*EF . - " .
A instalacdo da pastagem de aveia compreende uma gradagem, realizada no Inverno, para
limpeza e enterramento da vegetacdo espontanea, uma adubacdo (NP) na Primavera, seguida
da sementeira da aveia e uma gradagem para enterrar a semente.

Tabela 18.3 — Modelo de silvicultura do Projecto Florestal Portugués, 1983

Idade
(anos)

10

15

20

22

25

30|32

35

42

45

. [135

142

Sementeira em linhas

145

Desramacao

Limpeza de mato

Poda de formacdo *

Poda de manutengdo

Desbaste

Desbdia

Tiragem da cortiga secundeira

Tiragem da cortica amadia

X

X

X

* O objectivo da poda é contribuir para a obtencdo de um fuste com 2,5 a 3 m de altura,
onde se tira a cortica. Em principio, as copas ficardo com a sua forma natural, sujeitas a
eventual correccdo de algum desequilibrio.
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Tabela 18.4 - Modelo proposto pela DGF
(G. LOURO et al., 1999)

Momento da intervencao

Intervencao

Critério de aplicagdo

Ano 0

A partir do 2.9 ano

Entre 0s 4.9 ¢ 9.9 anos

Plantacao de
416 a 833 arv./ha
(5x4, 6x4, 4,5%3, 4x3, 5x3)

Controlo da vegetacdo
concorrente

- Quando a vegetagdo espontanea

entra em concorréncia directa com
as jovens plantas. Controlar apenas
em redor das mesmas, pelo efeito
protector da restante vegetagdo
acompanhante

1.2 desramacdo das plantas
com tendéncia para ramificar
junto ao solo

Ndo ultrapassar 1/3 da altura total
da planta

Entre os 10.9e 15.0
anos

Entre os 10.2 e 15.0
anos

1.9 desbaste

Retirar primeiramente as arvores
defeituosas e, em seqguida, todas
as necessarias para se reduzir

a densidade em 30%

2.3 desramacao

Entre os 25.9 e 35.0
anos

Deshdia

Né&o ultrapassar /3 da altura total
da planta. Efectuar apds o
1.9 desbaste

O PAP (perimetro do tronco a 1,3 m
do solo) minimo é de 70 cm e a altura
maxima a descorticar ndo pode
exceder o dobro do PAP

Entre 0s 28.9 e 38,0
anos

Poda de formacdo / 3.2
desramacdo das melhores
arvores

Entre os 31.2e 41.0
anos

2.9 desbaste:

fazer a seleccdo das arvores
de futuro e a remocao de 25%
das arvores em pé. A area de
coberto apos desbaste deverd
ser de 40 a 60%

Entre os 34.9 e 45.0
anos

2.9 descorticamento

— Remover todos os ramos laterais

- Cortar prioritariamente as arvores

- Respeitar as alturas maximas de

até uma altura de 3 m, ndo retirando
nessa operagdo mais de 30%
da copa viva

doentes, as debilitadas e as que
estiverem em concorréncia com as
seleccionadas (as mais bem
conformadas e as melhor produtoras
de cortiga, cerca de 150 arv./ha)

descorticamento fixadas pela legislacdo
em vigor

Entre os 37.2 e 48.°
anos

3.9 desbaste:

remocdo de 20 a 30%
das arvores em pé. A drea
de coberto apos desbaste
deverd ser de 40 a 60%

— Cortar prioritariamente as arvores

doentes, as debilitadas e as que
estiverem em concorréncia com as
seleccionadas

A partir do 43.0-55.0
ano

A partir do 40.° ano

Entre os 46.9 e 58.0
anos
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Descorticamentos

- Respeitar as alturas maximas de

descorticamento e a idade minima de
criacdo da cortica fixadas pela legislagdo
em vigor

Podas de manutencgdo

- Efectuar sempre que necessario e

nunca nos 3 anos imediatamente
anteriores ou posteriores ao
descorticamento. Nao retirar mais de
30% da copa viva

4.9 desbaste:

remogdo de 20% a 30%
das arvores em pé. A area
de coberto das copas apos
desbaste devera ser de

40 a 60%

— Cortar prioritariamente as arvores

doentes, as debilitadas e as que
estiverem em concorréncia com as
seleccionadas, ndo danificando a
regeneracdo natural eventualmente
presente
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Entre os 64.2 e 78.° 5.0 desbaste: — Cortar prioritariamente as arvores

anos remocdo de 20% a 30% das doentes, as debilitadas e as que
arvores em pé. A area de estiverem em concorréncia com as
coberto das copas apds des- seleccionadas, ndo danificando a
baste devera ser de regeneracdo natural eventualmente
40 a 60% presente

Entre os 110.9 e 130.2 | Corte de realizagdo: — A maioria das arvores iniciais é

anos abate da maioria das arvores retirada neste periodo, sendo a
iniciais do povoamento, regeneracdo do povoamento
o qual tera, nesta fase, assegurada essencialmente pelos
100 a 150 arv./ha individuos provenientes da

regeneragdo natural

Este modelo foi desenvolvido para uma densidade inicial média de 625 drvores/ha.

No caso de a densidade inicial ser maior (600 a 833 drvores/ha — 4x3; 4,5x3; 5x3), 0s 3
primeiros desbastes devem remover cada um cerca de 30% das arvores em pé e o 4.°
cerca de 25% (G. LOURO et al., 1999).

18.4.2.5. Exploracdo em regime de talhadia simples e talhadia composta

A exploragio do sobreiro em regime de talhadia permite obter lenha ¢ cortica virgem,
pelo que este regime de exploragio pode ser economicamente interessante. A corti¢a
virgem é utilizada para o fabrico de aglomerados (aglomerado negro).

As revolugdes nio devem ser excessivamente curtas (20-25 anos), de modo a ndo em-
pobrecer demasiado o solo.

O regime de talhadia composta (pés de alto fuste ¢ de talhadia em simultaneo) afigura-
se particularmente interessante para os montados em que existem bons sobreiros pro-
dutores de cortica, os quais serdio mantidos, € sobreiros mal conformados, doentes ou
danificados por incorrecta extracgdio de cortiga, os quais serdo convertidos em talhadia.

18.5. Propriedades e utilizagoes da madeira

Madeira de borne castanho claro e cerne castanho negro distinto. Densidade de 750
kglm3 (12% de humidade). Serragfio delicada devido & elevada dureza. Secagem lenta e
dificil (CARVALHO, 1997).

Muito utilizada na construgio naval no passado, hoje em dia praticamente limitada a
aplicagoes menores.
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>0,65 Zonas htimidas
0,50-0,65 Zonas sub-humidas
- <0,50 Zonas semi-aridas

Mapa 1 - Precipitacéo / Evapotranspiracdo Potencial
(PIMENTA et al., 1997)
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Mapa 2 - indice de Susceptibilidade a Desertificacdo
(PIMENTA et al., 1997)
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| - Basal Atlantica

Il - Basal Mediterraneo-Atlantica
1l - Basal Atlante Mediterranea

|V - Submontana Subatlantica

\/ - Montana Subatlantica

VI - Montana e Submontana Ibérica
VIl - Altimontana

VIII - Basal Submediterrdnea

IX - Basal Sub-lberomediterranea
X - Iberomediterranea

Xl - Mediterranea

Xll a - Aluvides

Xll ¢ - Calcareos

XIl d - Dunas

Xll e - Edlicas

I XIl SA - Termo-suballantica

Elaborada por M. Pinhe de Almeida, Jodo Pinho e
Giuseppe Cornaglia  (Gabinete  Técnico de
Coordenagao dos PROF), DGF, 1999

Fontes:
- Carta Ecolégica (Fito-edafo-climética) de J. de Pina

Manique e Albuquerque, 1984

- Carta das Grandes Regides de Arbarizagao de A. A.
Monteiro Alves, 1988 (baseada em zonagem de J. A.
Lince de Oliveira)

Mapa 3 - Grandes Regibes de Arborizagdo
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[ Noroeste Portugués

[ 1T ] Centro ¢ Oeste

TIT | Trés-os-Montes ¢ Beira Interior
[J2] Vale do Tejo ¢ do Sado
Alentejo e Beira Baixa
Sudoeste

VIT| Barrocal Algarvio

Mapa 6 — Regides de Proveniéncia para o Sobreiro
(VARELA, 1998)
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