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SINTESE

Em 2025, foram realizadas 314 capturas em sistemas naturais (ribeiras da Laje e de Barcarena)e
cercade 8 600 capturas em sistemas |énticos artificiais (lagos e tanques). Foramainda identificados
cinco locais de reprodugao, localizados tanto em cursos de agua como em estruturas artificiais.

Na bacia da Laje, as capturas concentraram-se na ribeira das Parreiras, associadas a escorréncia de
lagos artificiais, enquanto na bacia de Barcarena foram detetadas populacdes em dreas
anteriormente pouco ou nunca monitorizadas, evidenciando um processo de expansdo da area de
ocorréncia conhecida. O indice de abundancia (IAb) apresentou o valor mais elevado no setor
superior da ribeira de Barcarena (IAb = 29,9), seguido pelas Parreiras (IAb = 19,0) e Mercés (IAb =
4,5).

As drenagens controladas e as operac¢des de limpeza realizadas em lagos e tanques artificiais
resultaram na remocgao direta de espécimes e na interrup¢ao temporaria dos ciclos reprodutivos.
A limpeza destes sistemas, que envolveu a extragao de lamas e vegetacdo durante um periodo
superior a 50 dias e exigiu o recurso a mao-de-obra externa a equipa do Plano de Erradicagdo,
revelou-se fundamental para aredugdo de abrigose para o aumento da eficacia dascapturas. Estas
acoes, hd muito consideradas necessdrias, mas até agora logisticamente inviaveis, s6 foram
possiveis em virtude da conjugacao de fatores favordveis e do esforco conjunto de todas as
entidades envolvidasno Plano de Erradicacdo.Esse resultado foialcangado através de uma atuagdo
coordenada e agil, orientada para maximizara eficiéncia dasintervencdes e potenciarosresultados
de erradicacdo da espécie. Essa estratégia revelou-se determinante para superar constrangimentos
de planeamento prévios e alcangar progressos mensuraveis no controlo populacional da espécie
invasora.

Numa anadlise a escala municipal verifica-se que, no municipio de Sintra, as prospec¢des realizadas
em novos trogos, tanques e lagos, em articulagdo com ag¢des de sensibilizagdo dirigidas a
proprietdrios e gestores, permitiram identificar e atuar em novas areas, expandindo a area de
distribuicdo conhecida de Xenopus laevis e aumentando significativamente o nimero de capturas.
No municipio de Oeiras, a ocorréncia da espécie manteve-se restrita, tendo os esforcos sido
direcionados para a elimina¢do dos dois principais focos de reproducdo, através da drenagem e
limpeza de nove sistemas hidricos artificiais, e de prospe¢des repetidas no curso de dgua mais
préoximo.

Os resultados confirmam que Xenopus laevis mantém populagdes estdveis e reprodutoras nos
municipios de Sintra e Oeiras, com dispersdo facilitada por sistemas artificiais. Impera a
manutencdo das a¢des de remog¢do e monitorizagdo, combinando pesca elétrica e, sempre que
possivel, andlise de ADN ambiental e drenagens periddicas de sistemas Iénticos artificiais, como
estratégia para mitigar a dispersdo da espécie.

3/31



RELATORIO

EMISSOR: DCM NUMERO: R DCM/I-024120/2025

DATA: 11/11/2025

INDICE GERAL

FICHA TECNICA: «eueteteeietererereracasereteseessessssesesesesacnsasassssssssssssssssssssasssnsnsasassssssssssssssesesasasnne 2
SINTESE teueeeereneneererererereencaseseeneesesssesesesasesssnsssassssssssssssesesssasasassssssssssssesssssssasasnensnsassssnnes 3
TINDICE GERAL 1eveuueeeeeeeeeeeseeeesesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnssssesssssses 4
INDICE DE FIGURAS «1eutererererereracasesasessesenssssesesesssssnsasassssssssssesesssssssesssssnsnsassssssssssssesssssasasnsns 5
LISTA DE SIGLAS «tuveeeeeererecacarersecacesessasesessscnsesssssssssssssnsasssssssssssssnsessssssssessssssasassnsnsassssnsasas 5
L. INTRODUGAD .eueuenrnrererererereceeesesesssssessssesesesesssacasassssssssssssssssssasasasnsnsnsassssssssssasssssasasasnsne 6
2. CALENDARIZAGAD tueuiuiaiaransarassesassesasssrosassosessssassssssssssssssasssssssssosessosassasassssassssassasassnsans 7
3. AREAS PROSPETADAS ...vvvvvveereeeeessessessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssnns 7
. IVIETODOLOGIA. e ueueeeeterarrerererececncacacnsssssassssssesssssassssssssssssssssssssssesasasasasassssssssasssssnsnse 10
4.1 METODO DE CAPTURA «tutueteeatereecaceressecacesessssessssacnsessssssssassssssessssassssssasssesassasnsae 10

4.2 DRENAGEM E LIMPEZA DE SECTORES LENTICOS ARTIFICIAIS «.eeterereeneererereracecacasacacacnnannes 11

4.2.1 INTERVENGAO EM LAGOS DO PARQUE EMPRESARIAL ..cuvucenrerneraracsnracsssasessosassosansnnas 11

4.2.2 INTERVENGCAO EM TANQUE PRIVADO .eueururerererereencecesessseressseresasasasassssssssssesanasane 13

4.2.3 INTERVENGAO EM LAGOS DO CAMPO DE GOLFE .euvurerereracecarecesesesereresesesesesasacacasanns 14

4.2.4 INTERVENGCAO EM TANQUE DO PARQUE MUNICIPAL tuceuiuceniarassesassesassssassssesassosassenas 20

4.3 ADN AMBIENTAL NO MUNICIPIO DE OEIRAS c.eueeerereeeeenrereecesasessecasessacasessssacssesessacasans 20

D RESULTAD DS euteteeeeeatereetacarersesacessasasessssacsssssssasasasssssssssssasssasssssssssssssnssssssasassssacasasans 21
5.1 DISTRIBUICAO DA ESPECIE E LOCAIS COM REPRODUGAO CONFIRMADA ...cueuereerererereracacacasasenncanees 21
5.2 DRENAGEM E LIMPEZA DE SECTORES LENTICOS ARTIFICIAIS vuueureeerrecereranrerarecassesessssecansecansannns 23
5.3 ADN AMBIENTAL NO MUNICIPIO DE OEIRAS ceueueuerenerererererecsencesesseasesessssesesasasasssssssasssssnsens 25
5.4 OUTROS TRABALHOS DESENVOLVIDOS «eveceeeeerereeerererasasasscssacasassssssssssssesesssssasasssasasasasasns 25
. DISCUSSAD cueuerenenrererererererecasesesesasesessssesesesesssasassssssssssssssssesesasesssssnsasassssssssssssssesasasane 29
7. CONSIDERACOES FINAIS E PROPOSTA DE ATUACAOD FUTURA . ..eueuetenrerererererecsescesesssssesssesesesasanaes 30
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS eueeeeeeerenerererereresacscncasssncasasessssssesesssasssssssasassssssssssssesesasasans 31

4/31



5? RELATORIO

EMISSOR: DCM NUMERO: R DCM/I-024120/2025
DATA: 11/11/2025

iNDICE DE FIGURAS

Figura 1. Localizagao das areas ProSpPetadas......c.ceecueeecciereiieeeesiieeeetee e see e et e e s tae e s saee e e e e e esnseeessnseeesnseeeennnns 8
Figura 2. Alguns dos sistemas |énticos artificiais ProSPEtados ........cccuereieeriiienieiiiieeieesee e e e e 9
Figura 3. Captura com recurso @ PESCA EIELIICA ...uiiiiiiieiiie ettt e ee e et e e e stre e e e ae e e eeaaeeeebeeeenns 10
Figura 4. Captura de girin0S COM reCUIrSO @ CAMATOEITO ...ueevvreeerieeeriireeeireeeesieeesisreessseeessseeessssseesssseeessseeesnns 10
Figura 5. Drenagem dos lagos do parque emMpPreSarial...........eeciieccciee ettt e e e e e e bre e 12
Figura 6. Escoamento dos lagos do parque empresarial que desaguam na ribeira das Parreiras................... 12
Figura 7. Drenagem e limpeza de tanque Privado .........ccceeeieerieriieiiieeieesiee ettt e s 13
Figura 8. Lagos do CAmPO A8 BOIF@........uuii ettt ettt e e et e e et e e e e te e e e bt e e eeateeeeeabeeeetreaenns 14
Figura 9. Drenagem dos 1agos do campo de SOl e .......cccueiiiiiie e 15
Figura 10. Remogdo de vegetacdo dos lagos do campo de gOIfe.....cccuiviceieeiiiieieiee e e 15
Figura 11. Remocdo de sedimentos dos lagos do campo de golfe com apoio de bomba de drenagem......... 16
Figura 12. Pesca elétrica em todas as fases de intervencdo nos lagos do campo de golfe .........cccccvveeevnenns 16
Figura 13. Remog¢dao manual das lamas dos lagos do campo de goIfe ......ceeeevviiieciii i 17
Figura 14. Deposigdo de sedimentos provenientes dos lagos do campo de golfe nas margens .........c.......... 18
Figura 15. Prospec¢do do interior das condutas com recurso @ SONAA .......ceeeeeeiiiieeeeeiiiiiieeeeeeecireeeeeesrneeeeeen 19
Figura 16. Prospecdo, desobstrucdo e vedagao de condutas do campo de goIfe ......cccovvevieeeccieecciiee e, 19
Figura 17. Drenagem e limpeza de tanque do parque municipal .........cccuveeiiieiiiiei e 20
Figura 18. Locais de amostragem de DNA ambiental. ........cocveeeiiiiiciiie et 21
Figura 19. Locais de reproducdo em cursos de dgua naturais e em estruturas artificiais.........ccccevvveeerciennnns 22
Figura 20. Resultados das acdes de controlo de Xenopus laevis em 2025 ........ccceeeeeeiiiiieeeececiiiieee e ceieeee e 23
Figura 21. Contagem d€ XENOPUS [QVIS ...........cccueeecuieeeeieeeeeiee e ccieeeeteeeeitteeesttee e e e tae e e eaaaeasabeseessseesessaeeesareeans 24
Figura 22. Aves a predar espécimes de Xenopus laevis remanescentes no lago apés a drenagem................ 24
Figura 23. Resultado positivo para a ocorréncia de Xenopus laevis na analise ao ADN ambiental................. 25
Figura 24. Resultados das a¢Ges financiadas pela FCUL €mM 2023 € 2024.........uoeeeceeeeceieeeiiieeeeeieeecreeeesiree e 26
Figura 25. Diapositivo de apresentacdo na 1.2 edigdo das Jornadas Biolspianas .......c.cccceevveeeeceveeecneeeerveeenns 27
Figura 26. Diapositivo de apresentacdo no 23™ European Congress of Herpetology ........ccceeeveeeevveereeneeenens 27
Figura 27. Acdo de sensibilizacdo com o projeto Ecos da Natureza.........cccceeeeeciiieeiiccciiiiie et 28
Figura 28. Participacdo do Municipio de Oeiras na Noite Europeia dos investigadores ............cccceeeveeeriveene 28
LISTA DE SIGLAS

CE3C | Centro de Ecologia, Evolugao e AlteragGes Ambientais
MO | Municipio de Oeiras
MS | Municipio de Sintra
FCUL || Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
ICNF,IP | Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas, I.P.
GIMM | Grupo de Investigacdo em Modelagdo de Mecanismos Bioldgicos

5/31



gfg RELATORIO

EMISSOR: DCM NUMERO: R DCM/I-024120/2025
DATA: 11/11/2025

1. INTRODUGAO

O presente relatdrio corresponde ao décimo sexto ano consecutivo de implementac¢ao das acbes
de controlo da espécie exdtica invasora Xenopus laevis (Daudin, 1802), vulgarmente designada por
ra-de-unhas-africana, desenvolvidas no ambito do protocolo de colaboragdo estabelecido entre o
Instituto da Conservagao da Natureza e das Florestas, I.P. (ICNF, I.P.), o Municipio de Oeiras (MO),
o Municipio de Sintra (MS), o Centro de Ecologia, Evolucdo e AlteragGes Ambientais da Faculdade
de Ciéncias da Universidade de Lisboa (CE3C/FCUL) e o Grupo de Investigacdo em Modelag&o de
Mecanismos Bioldgicos (GIMM).

Este documento apresenta os resultados obtidos durante o ano de 2025 no ambito da execugdo do
"Plano de Erradicagdo de Xenopus laevis nas ribeiras dos concelhos de Oeiras e Sintra (2021-
2026)", com destaque para os seguintes aspetos:

a) Atualizacdo da distribuicdo geografica conhecida da espécie e identificacdo dos locais
confirmados de reproducao;

b) Apresentacdo de resultados complementares obtidos para além das metas definidas no
Plano de Erradicacao;

c) Proposta de estratégia de atuacdo futura.

Importa ainda referir que se encontra em curso, com término previsto para o final de 2025, o
“Projeto de controlo de Xenopus laevis no Municipio de Sintra e sensibilizacdo da comunidade”,
desenvolvido no &mbito do Avison.2 11 545/2023, de 15 de junho, que estabelece o apoio do Fundo
Ambiental 2023 a projetos de erradicacao e controlo de espécies exdticas invasoras constantes da
“Lista de espécies exodticas invasoras que suscitam preocupacdo na Unido”, adotada ao abrigo do
artigo 4.2 do Regulamento (UE) n.2 1143/2014 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de
outubro de 2014.

O projeto, submetido e executado pelo Municipio de Sintra, enquadra-se em duas das tipologias
previstas no ponto 3 do referido Aviso:

e Tipologia 1— A¢des de controlo de Xenopus laevis;

o Tipologia 2 — A¢des de sensibilizagdo publica sobre a problematica associada a introdugao
de Xenopus laevis, com destaque para a divulgacao da proibi¢cao da sua utilizagao como
animal de companhia e a importancia de ndo libertar na natureza animais mantidos em
cativeiro.

O Plano de Erradicacdo, em execucdo desde 2010, encontra-se plenamente articulado com o
projeto cofinanciado pelo Fundo Ambiental 2023, cujas acdes foram desenvolvidas nos anos de
2023, 2024 e 2025, exclusivamente na area do municipio de Sintra. Ambos os instrumentos
apresentam total convergéncia nos seus objetivos e metodologias, tendo como finalidade
prioritaria a erradicacdo da espécie invasora.
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2. CALENDARIZAGCAO

Em 2025, em conformidade com o protocolo estabelecido, as agdes de controlo foram realizadas
ao longo de 15 dias: 23 a 27 de junho, 14 a 18 de julho e 25 a 29 de agosto. Adicionalmente,
considerando a necessidade de drenagem e remocado de lamas em 10 sistemas hidricos artificiais,
foram necessdrios mais 52 dias para a realizagdo completa destas operacoes.

3. AREAS PROSPETADAS
As acOes de prospecdo e remocado de Xenopus laevis concentraram-se nas ribeiras da Laje e de
Barcarena. Ambos os sistemas hidricos apresentamdiferentes topédnimosao longo do seu curso, os
quais, segundo a carta militar, se distribuem da seguinte forma (de montante para jusante):

e Ribeira da Laje, Ribeira da Estribeira e Ribeira das Parreiras;

e Ribeira de Jarda, Ribeira dos Ossos e Ribeira de Barcarena.

Para efeitos de uniformizacdo terminoldgica ao longo do presente documento, e
independentemente do troco especifico considerado, estas linhas de agua, e respetivas bacias
hidrograficas, serdo referidas genericamente como da Laje e de Barcarena.

A intervencdo estendeu-se ainda a diversos afluentes destas ribeiras, nomeadamente o afluente
das Parreiras, o afluente do campo de golfe, o afluente do Lugar do Bico e a ribeira do Murganhal.
Paralelamente, foi também realizada prospecao no rio Jamor, com o objetivo de detetar e prevenir
eventuais colonizacdes naquele curso de dgua localizado na proximidade da drea de ocorréncia da
espécie.

Para além dos cursos de dgua foramainda alvo de prospecdo 33 sistemas |énticos artificiais que
drenam para as bacias hidrograficas das ribeiras da Laje ou de Barcarena (Figura 1). Estes incluem:
tanque do Perfume, tanques do Pinheiro (trés tanques), lagos do Parque empresarial (quatro), poco
das Parreiras, tanque do Aguilar, tanque do Telhal, Charquinho das Porcas, piscina do Pomarinho,
tanque de Pexiligais, lago do Seldo de Cima, tanque do Seldo de Cima, lago do Condinho, tanques
da Ribeira (dois), piscina do Paraiso, tanque do Recoveiro, tanques do Molhapao (quatro), lago da
Tala, tanque dos Missiondrios, lagos do campo de golfe (quatro), Caldeira dos Engenhos e tanque
do Piquenique (Figura 2).
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Figura 1. Localizagao das areas prospetadas
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Figura 2. Alguns dos sistemas |énticos artificiais prospetados
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4. METODOLOGIA

4.1 Método de captura
A semelhanga dos anos anteriores, o método de captura utilizado foi a pesca elétrica com
equipamento dorsal, dada a sua eficacia comprovada em habitats aquaticos, particularmente em
ecossistemas|dticos oumassas de dgua comreduzido volume e/ou complexidade estrutural (Figura
3). Neste ano, a disponibilidade de dois aparelhos de pesca permitiu a formacao de duas equipas,
duplicando assim o esforco de captura.

Os girinos de Xenopus laevis foram capturados manualmente com o auxilio de camaroeiros (Figura

4), sem recurso a técnicas adicionais, uma vez que apresentam reduzida suscetibilidade a pesca
elétrica.

Figura 4.
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4.2 Drenagem e limpeza de sectores Iénticos artificiais
Em face da reduzida eficacia da pesca elétrica em reservatérios |énticos artificiais com volume
elevado e/ou margens com elevado declive, e sempre que viavel, é preferivel efetuar a drenagem
total, seguida da sualimpeza. Esta é uma estratégia mais eficaz para a captura e remoc¢ao da espécie
invasora, permitindo, assim, eliminar ou reduzir significativamente os potenciais locais de
reproducao.

No total, em 2025 foram drenados dez sistemas hidricos artificiais: quatro localizados na bacia
hidrografica da ribeira da Laje (correspondentes a lagos de um parque empresarial) e seis na bacia
hidrografica daribeira de Barcarena (um tanque de uso privado, quatro lagos de um campo de golfe
e um tanque da Fabrica da Pdlvora). A Unica espécie nativa identificada nos sistemas drenados foi
a ra-verde (Pelophylax perezi), encontrada no tanque do piquenique. Durante as opera¢des de
drenagem, os espécimes dessa espécie foram translocados para corpos de dgua adjacentes, que
apresentavam as caracteristicas de habitat adequadas para sua manutencao.

Durante todo o processo - tanto na drenagem como na limpeza - foram rigorosamente cumpridas
as medidas de biosseguranga, com o objetivo de evitar qualquer risco de dispersao da espécie para
outras massas hidricas. As operacdes de drenagem implicaram igualmente a monitorizacao dos
sistemas apds as acdes, de modo a maximizar os resultados da erradicacdo da espécie

A execucdo destas operacgoes, realizadas fora do periodo estipulado em protocolo e que
abrangerammais 52 dias, obrigoua um reforgo significativode recursos humanos externos a equipa
responsavel pelo plano de erradicagao.

4.2.1 Intervengao em lagos do parque empresarial
A drenagem dos lagos localizados no interior de um parque empresarial (bacia hidrografica da Laje)
foi realizada durante sete dias, com o total apoio e colaboragdo dos respetivos gestores, que
assumiram a responsabilidade pela execugcdo das acdes operacionais. Para a concretizagdo desta
medida, recorreu-se ao sistema hidraulico subterraneo existente, dimensionado e instalado para
assegurar a drenagem controlada dos lagos artificiais (Figura 5).

As operacdesforamcontinuamente monitorizadas pela equipa responsavel pela execucdo do plano
de erradicagdo, que procedeua instalagdo deredes nas extremidades dos sistemas hidricos de cada
lago, localizados no interior do perimetro das instalagdes, com o objetivo de impedir a eventual
dispersao de espécimes para o exterior da rede hidrografica local.

Complementarmente, foram realizadas a¢Ges de captura com pesca elétrica nos dois locais de
escoamento situados fora do perimetro do parque, que desaguam na ribeira das Parreiras (Figura
6), visando eventuais espécimes evadidos.

Ficouacordado com a administracao do parque empresarial que os tanques permanecerao vazios
pelo maior periodo possivel. Em caso de acumulagdo de dgua pluvial, serd aplicada solugdo de
hipoclorito de sédio em concentragdo equivalente a utilizada em piscinas, visando prevenir o
desenvolvimento de girinos decorrente de eventuais novas colonizacdes por adultos
remanescentes. A aplicacdo serd efetuada exclusivamente em periodos sem precipitagao, evitando
0 escoamento da agua clorada para cursos naturais e potenciais efeitos de bioacumula¢do. Embora
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o hipoclorito de sédio apresente elevada volatilidade e rapida degradacdo (Lépez-Galindo et al,,
2010), esta medida garante a elimina¢do segura de larvas sem risco ambiental significativo.

s

Figura 5.
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4.2.2 Intervengao em tanque privado
As prospecdesrealizadas no municipio de Sintra exigiram a abordagem a proprietarios dos terrenos
localizados nas imediagdes dos cursosde dgua. A sele¢do destas propriedades baseou-se na andlise
de imagens de satélite, que permitiu identificar tanques com potencial para a reproducgao de
Xenopus laevis.

Num desses tanques, localizado na bacia hidrografica da ribeira de Barcarena, caracterizado por
margens comdeclive acentuado e sem manutencéo ha cerca de 10 anos, verificou-se que a captura
da espécie ndo era exequivel apenas com recurso a pesca elétrica.

Perante a ineficacia deste método, foi proposta a drenagem total do tanque, seguida da remoc¢ao
parcial dos sedimentos acumulados no fundo. Os proprietdrios, cientes da relevancia do problema,
colaboraram ativamente na operagdo (trés dias), utilizando uma bomba de drenagem para
esvaziamento da agua e uma escavadora hidraulica de pequeno porte para remogao de parte das
lamas (Figura 7). A captura de espécimes foirealizada antes e apds estas intervengdes, recorrendo
novamente a pesca elétrica.

Lt

Figura 7. Drenagem e limpeza de tanque privado
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4.2.3 Intervencao em lagos do campo de golfe

A drenagem dos lagos localizados no campo de golfe (Figura 8), inseridos na bacia hidrografica da
ribeira de Barcarena, foi coordenada pelo Municipio de Oeiras e contou com o apoio fundamental
da Protecdo Civil e trés corporagdes de bombeiros, através do empréstimo de uma bomba de
drenagem, gerador, sonda para tubagens, material de apoio como mangueiras e cabos e
combustivel. Aintervengdo beneficiou igualmente do apoio da equipa de limpeza de linhas de agua
do Municipio de Oeiras (seis operacionais), dos Ecos da Natureza (17 participantes), Jovens em
Movimento (dois participantes) e do DRCNF — Alentejo do ICNF, IP (dois assistentes operacionais
do CNAF e dois Vigilantes da Natureza), cujo contributo foi essencial nas ac6es de drenagem (Figura
9), remocdo de vegetacdo (Figura 10) e retirada de sedimentos dos lagos (Figura 11), que
decorreramao longo de 39 dias. Em todas as fases da operagado foi realizada pesca elétrica em cada
um dos lagos (Figura 12), com o objetivo de capturar o maior nimero possivel de exemplares de
Xenopus laevis.
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Figura 12. Pesca elétrica em todas as fases de interveng¢ao nos lagos do campo de golfe

Apds a drenagem e subsequente secagem dos sedimentos, procedeu-se a remo¢dao manual das
lamasacumuladas no fundo dos lagos (Figura 13), uma etapa essencial para evitar que os espécimes
permane¢am enterrados até que as condi¢cdes ambientais voltem a ser favordveis a sua
sobrevivéncia.
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Flgura 13. Remog¢dao manual das lamas dos lagos do campo de golfe
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Importa salientar que, atendendo as caracteristicas técnicas das bombas de drenagem utilizadas, o
processo de drenagem assegura a inexisténcia de risco de dispersao passiva de exemplares de
Xenopus laevis presentes na coluna de dgua através do escoamento.

As lamas extraidas foram cuidadosamente espalhadas nas imediagdes dos respetivos lagos,
promovendo a sua incorporac¢do natural no solo (Figura 14). Esta etapa foi precedida de uma
triagem minuciosa, assegurando a auséncia de Xenopus laevis antes e apds a disposi¢do no terreno.

Adicionalmente, procedeu-se a limpeza das condutas do campo de golfe e a prospecao destas e dos
seus tributarios mais préximos, recorrendo a sonda para inspegdo interna das condutas (Figura
15Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada.), de forma a garantir a eficacia da operagdo.
Sempre que techicamente viavel, as condutas foram vedadas, com o objetivo de impedir a
dispersao da espécie para outras massas de agua (Figura 16).
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Figura 16. Prospecdo, desobstrucdo e vedac¢do de condutas do campo de golfe
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4.2.4 Intervengao em tanque do parque municipal
Por iniciativa da equipa de coordenacao da Fabrica da Pélvora, foirealizada a drenagem e limpeza
de um dos tanques existentes naquelas instalagdes (bacia hidrografica da ribeira de Barcarena). A
intervencdo no tanque do Piquenique decorreu ao longo de trés dias, durante os quais se procedeu
ao esvaziamento controlado do tanque, seguido da remocao dos sedimentos acumulados e da
limpeza geral da estrutura (Figura 17).

Z

Figura 17. Drenagem e limpeza de tanque do parque municipal

Apesar de esta a¢do ter como objetivo principal a manutenc¢do e valorizagao das infraestruturas
hidraulicas existentes naquele espaco publico, contribuiu igualmente para a prevencdao da
ocorréncia de Xenopus laevis. A operagao foi acompanhada pelos técnicos do Municipio de Oeiras
integrados na equipa do plano de erradicagao, tendo sido asseguradas as condigdes necessarias
para evitar a eventual fuga de espécimes de Xenopus laevis para fora do sistema artificial.

4.3 ADN ambiental no municipio de Oeiras
No ambito de uma iniciativa promovida pelo Municipio de Oeiras, procedeu-se a recolha de ADN
ambiental (eDNA) em 10 locais distintos (Figura 18), com o objetivo de detetar a presenca da ra
invasora. As amostras de ADN ambiental foram posteriormente submetidas a amplificagdo por
gPCR e sequenciagdo, de forma a confirmar a presenga ou auséncia da espécie-alvo.
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@ Locais de amostragem de eDNA
—— Hidrografia
["1 Municipio Oeiras

Figura 18. Locais de amostragem de DNA ambiental (eDNA): lago ANSR (antigo SEF), afluente da Fabrica da
Pdlvora, tanque Sector 4, Tercena, Lagoas Park, tanque 1912, ribeira da Ancha, hortas da Laje e escorréncia Quinta de
Recreio dos Marqueses de Pombal.

5. RESULTADOS
Durante esteano foramrealizadas 52h30de pesca elétrica: 28 horas na bacia hidrografica da ribeira
da Laje e 23 horas na bacia hidrografica da ribeira de Barcarena e, ainda, 1h30 no rio Jamor.

Adicionalmente, no ambito das drenagens efetuadas e respetivas monitoriza¢Ges, a pesca elétrica
foi também utilizada noslagos do parque empresarial (8h25), no tanque privado (1h45), nos lagos
do campo de golfe (23h08) e no tanque do parque municipal (40 minutos).

5.1 Distribuicdo da espécie e locais com reprodugao confirmada
Excluindo os sistemas hidricos artificiais drenados, foram capturados 314 metamorfoseados de
Xenopus laevis.

Na bacia hidrografica da Laje, a maioria das capturas concentrou-se num afluente da ribeira
principal, a ribeira das Parreiras. A origem dos espécimes nesta drea esta provavelmente associada
a escorréncia dos lagos artificiais do parque empresarial, indicando uma forte ligagao entre esses
lagos artificiais e a expansdo da espécie naquela bacia.
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Na bacia da ribeira de Barcarena, as capturas concentraram-se no setor superior da bacia
hidrografica, em dreas raramente ou nunca antes prospetadas, revelando um aumento da area de
ocorréncia conhecida da espécie.

Foram identificados cinco focos de reproducdo da espécie, localizados em ambas as bacias
hidrograficas. Os locais de reproducdo foram detetados em pegos presentes nos cursos hidricos
naturais, assim como em estruturas artificiais (Figura 19), com destaque para o tanque do Aguilar
(na bacia da Laje) e o Charquinho das Porcas (bacia de Barcarena).

a

Vs il e \

Figura 19. Locais de reprodugdo em cursos de dgua naturais e em estruturas artificiais

Na Figura 20 encontram-se mapeados os locais assinalados com registos de ocorréncia da espécie.
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Figura 20. Resultados das a¢Ges de controlo de Xenopus laevis em 2025

5.2 Drenagem e limpeza de sectores lénticos artificiais
A drenagem controlada dos lagos e tanques artificiais possibilitou a captura de 8 594 espécimes
metemorfoseados de Xenopus laevis (Figura 21), além de milhares de girinos. Das capturas
realizadas, 94% corresponderam a espécimes metamorfoseados, dos quais 96% eram juvenis, ndo
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reprodutores. A eliminac¢ado de girinos permitiu uma intervencao direcionada nos principais focos
de reproducdo identificados no municipio de Oeiras (lagos do parque empresarial, lagos do campo
de golfe e tanque do parque municipal), assim como num tanque privado localizado no municipio
de Sintra.

e :
-~ \

Figura 21. Contagem de Xenopus laevis

Importa salientar que o nimero de espécimes erradicados durante esta agao foi significativamente
maior do que o total de capturas efetuadas, resultado que estd relacionado com a dificuldade em
contabilizar o nimero de Xenopus laevis presentes na coluna de dgua e eventualmente estilhagados
pela bomba de drenagem, assim como os espécimes predados pela fauna local durante o periodo
de diminuicdo do nivel de dgua (predacdo observada, especialmente por garca-real, gralha, buteo,
ganso-do-egito e pato-real) (Figura 22).
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Figura 22. Aves a predar espécimes de Xenopus laevis remanescentes no lago apds a drenagem

A execucdo das acdes de limpeza, nomeadamente a remo¢do do material vegetal e das lamas
depositadas, realizadas nos lagos do campo de golfe e no tanque do Piquenique, contribuiu de
forma significativa para a eficacia da captura de espécimes, tanto durante o processo de drenagem
como nas monitorizacdes realizadas apds a sua conclusdo, ao proporcionar melhor visibilidade.

24/31



RELATORIO

EMISSOR: DCM NUMERO: R DCM/I-024120/2025
DATA: 11/11/2025

Adicionalmente,a remoc¢ao daslamasacumuladasno fundo dessas estruturas foicrucial, ao reduzir
a disponibilidade de abrigo para a espécie, que tende a enterrar-se até que as condi¢cdes se tornem
mais favordveis, nomeadamente com as primeiras chuvas.

5.3 ADN ambiental no municipio de Oeiras
A andlise molecular do ADN ambiental detetou a presenga de Xenopus laevis no tanque 1912,
localizado na Fabrica da Pdlvora (Figura 23). Este tanque foi monitorizado pela primeira vez em
2016, quando foram capturados milhares de girinos e dezenas de individuos recém-
metamorfoseados. No mesmo ano, o Municipio de Oeiras executou uma intervencao de limpeza,
seguida do esvaziamento e cobertura total do tanque. A cobertura metalica, instalada para prevenir
quedas acidentais, dificultou, entretanto, o acesso para monitorizagdes subsequentes. Apesar das
limitagGes no acesso, a recente detegao do ADN de Xenopus laevis sugere que a espécie possa ter
permanecido na area ou retornado apds as intervencdes. Este facto sublinha a necessidade de
prosseguir com a monitoriza¢ao do local e, se possivel, implementar medidas de controlo para
evitar o restabelecimento do foco de reprodugao.

@ Xenopus laevis detetado
—— Hidrografia
[ Municipio Oeiras

X

Figura 23. Resultado positivo para a ocorréncia de Xenopus laevis na andlise ao ADN ambiental

5.4 Outros trabalhos desenvolvidos

+» Com o objetivo de ampliar a drea de prospecdo e estender o periodo de intervencéo, foi
realizada uma aquisicdo de servigcosfinanciada pela FCUL. No ambito desta iniciativa, foram
capturados 804 individuos de Xenopus laevis e reconfirmados dois locais de reproducao.
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Estes resultados, obtidos entre 2023 e 2024, serviram de base para a definicao dos locais
de amostragem e para a escolha das metodologias aplicadas nas campanhas de 2025

(Figura 24).
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Figura 24. Resultados das a¢Oes financiadas pela FCUL em 2023 e 2024
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% Em encontros técnico-cientificos foram realizadas duas apresentacdes sobre as agdes
desenvolvidas no ambito do Plano de Erradicacdo:

20 e 21 de fevereiro de 2025 — Can endangered native fish be used to control invasive
amphibians? Apresentado por Manuel Sampaio (CE3C/FCUL) no ambito da 1.2 edicdo das
JornadasBiolspianas, promovido pelo ISPAem parceriacomo NEBIspa—Nucleo de Estudantes
de Biologia do ISPA (Figura 25).

Can endangered native fish be used to
control invasive amphibians?

Manuel Sa Sampaio

20/02/2025

[Clee & CHANGE ) ussh | sz

Figura 25. Diapositivo de apresenta¢do na 1.2 edigdao das Jornadas Biolspianas

12 de setembro de 2025 — Assessing the effectiveness of a Xenopus laevis eradication
program using eDNA monitoring. Apresentado por Manuel S& Sampaio (CE3C/FCUL), Sara
Almeida (MO), Raquel Neves (MS), Pedro Flores (MS), Fernando Madeira (MO), Rui Rebelo
(CE3C/FCUL), Selma Rodrigues (MOQ), Ménica Sousa (ICNF, IP) no 23" European Congress of
Herpetology, realizado entre 8 e 12 de Setembro em Bona/Alemanha (Figura 26).

\SEH2e25

Assessing the effectiveness of a Xenopus
/aevis eradication program using eDNA
monitoring

Manuel Sa Sampaio, Sara Almeida, Raquel Neves, Pedro Flores, Fernando
Madeira, Rui Rebelo, Selma Rodrigues, Mdnica Sousa
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Figura 26. Diapositivo de apresentacdo no 23™ European Congress of Herpetology
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Foram efetuadas agdes de sensibilizacdo relativamente a espécies invasoras e, em
particular, a ocorréncia de Xenopus laevis, no ambito do projeto Ecos da Natureza,
promovido pelo Municipio de Oeiras e direcionado para jovens universitarios e/ou recém-
licenciados na drea do ambiente, que pretende promover a ciéncia cidad3, a conservacdo
da natureza e da biodiversidade local e o desenvolvimento sustentavel (Figura 27).

Figura 27. Acao de sensibilizacdo com o projeto Ecos da Natureza

26 de setembro de 2025 — Participacdo do Municipio de Oeiras na Noite Europeia dos
investigadores na Marina de Oeiras. Esta iniciativa, organizada pelo ITQB NOVA e pelo
Municipio de Oeiras, teve como objetivo aproximar a ciéncia do publico em geral. Permitiu
apresentar uma mostra das acdes em que o Municipio de Oeiras estd envolvido,
nomeadamente a monitorizagdaoda biodiversidade, a colocagdode caixas-ninho, o restauro
e a remocao de espécies exdticas, com destaque para as a¢des de controlo de Xenopus
laevis (Figura 28).

Figura 28. Participacdo do Municipio de Oeiras na Noite Europeia dos investigadores
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6. DIscussAo

Os resultados obtidos em 2025 evidenciam uma expansao significativa da distribuicdo conhecida
de Xenopus laevis no municipio de Sintra, em especial na bacia hidrografica da ribeira de Barcarena.
O elevado esfor¢o de captura permitiu a prospegao de trogos e sistemas artificiais nunca antes
amostrados, possibilitando a identificacdo de novas areas de ocorréncia e de locais de reproducdo.

O indice de abundancia - calculado como o nimero de capturas/minutos de pesca elétrica x 100 -
foi mais elevado no setor superior da bacia hidrogréfica da ribeira de Barcarena [Tala (indice de
abundancia = 29,9)] do que nas restantes areas [Parreiras (19,0) e Mercés (4,5)]. O valor mais
elevado registado em Tala, explicado pela prospecdo de zonas até agora pouco ou nunca
monitorizadas, revela um alargamento da area de ocorréncia conhecida da espécie. Esta expansao
parece estar associada a proximidade de tanques artificiais em relacdo aos cursos de agua,
abundantes naquela regido do municipio de Sintra, que funcionam como locais preferenciais de
reproducdo preferenciais e como refugio durante periodos de menor disponibilidade hidrica.

No contexto da bacia hidrografica da ribeira da Laje, a ribeira das Parreiras apresentou igualmente
um numero expressivo de capturas. Considera-seque a elevada abundancia de espécimes registada
neste curso de agua, muito provavelmente provenientes doslagos artificiais do parque empresarial,
possa estar fortemente correlacionada com a pluviosidade excecional observada em marco do
presente ano, associada a passagem da depressao Martinho e, em menor grau, com as operagoes
de drenagem realizadas na area de influéncia.

A concentrac¢do espacial das capturas na ribeira das Parreiras evidencia, mais uma vez, a forte
dependéncia da dinamica populacional desta espécie invasora relativamente aos sistemas
aquaticos artificiais. A escorréncia proveniente dos lagos artificiais do parque empresarial constitui
um importante vetor de dispersdo, promovendo a conectividade hidrolégica e facilitando a
colonizagdo de trogos naturais adjacentes. Este padrao refor¢a a necessidade de implementar
medidas de gestdo e controlo emsistemas|énticos artificiais, fundamentais para limitar a expansdo
e a manutencdo das populagdes de Xenopus laevis.

A identificacdo decinco locais de reproducao ativos, distribuidos por ambas as bacias hidrograficas,
confirma a capacidade reprodutiva da espécie tanto em cursos de agua naturais como em
estruturas artificiais. Destaca-se, em particular, a identificacdo de um novo local de reproducdo
situado nas proximidades da nascente da ribeira de Barcarena, ampliando o limite conhecido da
distribuicao da espécie.

A andlise de ADN ambiental demonstrou, mais uma vez, ser uma ferramenta complementar
relevante, validando a presenca da espécie num local onde ndo eraregistada desde 2016. A detecdo
positiva no tanque 1912 (Fabrica da Pélvora) reforca a utilidade desta metodologia para confirmar
a presenca da espécie, sobretudo em situa¢Ges de reduzida densidade, permitindo uma resposta
direcionada.

As ac¢Oes de drenagem e limpeza dos sistemas |énticos artificiais revelaram-se altamente eficazes,
permitindo reduzir substancialmente as popula¢deslocais e interrompertemporariamente os ciclos
reprodutivos. A eliminacdo de material vegetal e das lamas sedimentadas foi igualmente
determinante, ao melhorar as condi¢gGes de captura e reduzir os abrigos disponiveis para a espécie,
que tende a refugiar-se no substrato durante periodos de estiagem.
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Em sintese, os resultados obtidos reforcam a influéncia determinante dos sistemas aquaticos
artificiais na dindmica e dispersdao de Xenopus laevis, bem como a importancia das condi¢cdes
meteoroldgicasextremas e das intervengdes humanas na sua expansao local. A conjugac¢ao entre
esforcos de monitorizacao, uso de ferramentas moleculares e medidas de controlo fisico revelou-
se eficaz para a detecdo e mitigagcdo de novos focos populacionais, demonstrando o valor de uma
abordagem integrada de gestao.

7. CONSIDERACOES FINAIS E PROPOSTA DE ATUACAO FUTURA

Os resultados obtidos este ano confirmam a persisténcia de populagbes estdveis e reprodutoras de
Xenopus laevis nos municipios de Sintra e Oeiras, cuja dispersdo é facilitada pela presenca de
multiplos corpos de dgua artificiais.

As drenagens controladaseasoperacdes delimpeza dossistemas lénticos artificiais demonstraram
elevada eficacia, contribuindo para a reducdo temporaria das populacdes e a interrupcdo dos ciclos
reprodutivos. O sucesso destas intervencdes resultou, em grande medida, do contato direto e da
sensibilizagdo junto dos proprietdrios e gestores desses sistemas.

A prospecao sistematica realizada nas bacias hidrograficas das ribeiras da Laje e de Barcarena,
durante o periodo de maior atividade de Xenopus laevis (entre maio e setembro), constituiu o
elemento fundamental para o sucesso das ac¢des de erradicacdo desta espécie invasora. Estas
atividades foramviabilizadas pelo apoio financeiro do Fundo Ambiental, cujo término, previsto para
novembro de 2025, poderd limitar a otimizacdo das a¢des de controlo e monitorizacgao.

Importa salientar que as intervencdes efetuadas em 2025 implicaram custos significativos,
suportados em grande parte pelo Municipio de Oeiras, dado que a maioria das areas de atuagdo se
encontra dentro dos seus limites administrativos. As agdes exigiramainda a mobilizagdo integral de
recursos humanos daquela entidade, reduzindo a disponibilidade para outras tarefas. Assim,
recomenda-se que, no futuro, seja avaliada a viabilidade de contrata¢do de servigos especializados
de monitorizagdo, controlo e erradicagdo continuos, de modo a assegurar a sustentabilidade do
plano de erradicacdo, medida essa em analise para o municipio de Oeiras.

No sentido de assegurar a continuidade e reforcar a eficdcia das medidas implementadas, sugere-
se que as acbes de monitorizacdo com recurso a pesca elétrica sejam, sempre que possivel,
complementadas por analises de ADN ambiental. Esta abordagem permitira a detegdo precoce de
focos residuais e a validacao da eficacia das medidas de controlo. A utilizagcdo sistematica desta
ferramenta, em articulagdo com as campanhas de monitorizagcdo convencionais, constitui uma
estratégia complementar essencial para o controlo desta espécie invasora.

Por fim, sublinha-se a importancia de reforcar as agdes de drenagem e limpeza periddica dos
sistemas Iénticos artificiais, visando eliminar potenciais locais de reproducgao e refugio, incluindo
areas de conectividade entre tanques artificiais e cursos de agua naturais. No caso particular dos
lagos do campo de golfe, mesmo apds o reenchimento natural dos lagos com a dgua da chuva, as
monitorizacdes continuardo a ser realizadas pelo Municipio de Oeiras, por forma a prevenir
eventuais recolonizacdes.
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